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Introduccién

La geografia y la historia natural en México. Produccion de conocimientos y aplica-
ciones tecnocientificas, 1795-1934 contribuye al examen de las practicas cientificas
vinculadas con la geografia y la historia natural desarrolladas por cientificos,
ingenieros y funcionarios mexicanos y extranjeros, que tuvieron implicaciones
epistémicas, sociales, econdmicas y politicas durante las postrimerias del régimen
colonial y después de la Independencia. Como resultado de aquéllas, se generaron
campos disciplinares y conocimientos sobre el territorio y los recursos naturales,
que se expresaron en productos cientificos, desarrollos tecnolégicos y aplicacio-
nes practicas. El periodo inicia en 1795, cuando Andrés del Rio se integré como
catedritico al Real Seminario de Mineria, contribuyendo al afianzamiento de las
relaciones cientificas locales en ambos lados del Atldntico, y concluye en 1934,
cuando se dan por terminadas las tareas de la Direccién de Geografia, Meteorolo-
gia e Hidrologia relacionadas con la Carta General de la Republica. Este periodo
permite analizar las dindmicas cientificas de nuestro pais en el largo plazo y c6mo
la geografia y la historia natural fueron las dos disciplinas mds importantes y
persistentes en el examen de la naturaleza y el territorio de México.

En el lapso comprendido por la investigacién del proyecto PAPIIT IN 302519
“Cientificos, empresarios y funcionarios en la construccién del conocimiento y
su aplicacién prdctica en México (1815-1940)”, la geografia y la historia natural
fueron disciplinas de especial interés para los grupos en el poder y la sociedad en
general, pues se consideraba que la investigacion racional del territorio y los re-
cursos naturales garantizarian el progreso material y la consolidacién del Estado.
De ahi que desde 1821 ambas ciencias descollaran en los proyectos politicos, eco-
némicos, educativos, industriales y culturales en los niveles regional y nacional.

El presente libro contintia con las investigaciones expuestas en las obras
colectivas La geografia y las ciencias naturales en el siglo XIX mexicano (2011), Na-
turaleza y territorio en la ciencia mexicana del siglo XIx (2012), Espacios y prdcticas
de la geografia y la historia natural de México (1821-1940) (2014), Actores y espacios de
la geografia y la historia natural de México, siglos XVIII-XX (2015), La geografia y las
ciencias naturales en algunas ciudades y regiones mexicanas, siglos XIX-xX (2016),
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Estudios geogrdficos y naturalistas, siglos XIX y XX (2017), Gedgrafos, naturalistas
e ingenieros en Meéxico, siglos XVIII al XX (2018) y Las investigaciones geogrdficas,
naturalistas y geoldgicas en México, 1876-1946 (2020). Estos volimenes se han
centrado en la bisqueda, recopilacién e interpretacién de fuentes histéricas no-
vedosas, enlistadas en el apartado “Fuentes”, y su contraste con las tradicionales
(archivo y bibliografia académica) para construir un panorama distinto al de la
historiografia cldsica de la ciencia mexicana en cuanto al papel de los aficionados
y profesionales de las actividades cientificas. Han prestado, asimismo, atencién a
las practicas tecnocientificas regionales, la consolidacién de sus instituciones y la
emergencia de espacios cientificos poco conocidos hasta ahora.

Los nueve libros colectivos han presentado estudios de caso que caracterizan
el conocimiento y las précticas de la ciencia mexicana y su diferenciacién regional,
y han analizado algunas de las producciones de naturalistas, gedgrafos, ingenieros
y amateurs en diversos espacios geogréficos. Al abordar estos actores de la ciencia,
entre los que se han incluido tanto nacionales como extranjeros, se ha expandido
el andlisis histérico de la ciencia mexicana fuera de los limites de la capital del
pais, donde se ha concentrado la historiografia del tema, con escasas excepciones.

Las prdcticas cientificas que se abordan en este volumen, igual que aquellas
que se examinaron en los tomos anteriores, fueron indispensables para el in-
ventario de recursos naturales, la determinacién de las caracteristicas fisicas del
territorio y la diversidad demografica y la soluciéon de problemas tecnocientificos
de interés general. Las actividades desarrolladas por los actores en el periodo
1795-1934 mantuvieron un estrecho contacto con las dindmicas econémicas,
sociales y politicas del pais, al tiempo que concurrieron en la conformacién de
redes internacionales de intercambio cientifico y comercial, y de alguna manera
expresaron la apropiacién de teorias, métodos, instrumentos y tecnologias impor-
tadas del exterior. En dicho largo periodo reconocemos en cada capitulo que las
caracteristicas propias de los campos disciplinarios en el siglo XVIII son distintas
al siglo XX debido al contexto histérico, las dindmicas socioprofesionales y el
papel del Estado.

Esta obra presenta nueve capitulos que abordan la conformacién de comu-
nidades intelectuales que dotaron a la Republica Mexicana de un dinamismo
cientifico similar al de otros paises europeos y americanos. En cada uno se
interpretan fuentes histéricas novedosas a partir de distintas metodologias, con
el propésito de contribuir con investigaciones originales a la historiografia de
la ciencia mexicana. El libro actual se sustenta en una gran variedad de fuentes
archivisticas, hemerograficas y bibliograficas ubicadas en acervos de la Ciudad de
México, Jalisco y Michoacdn, ademds de algunos europeos.
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La metodologia se basa en los aspectos teéricos y metodoldgicos de los estu-
dios sociales de la ciencia, especialmente los que se han enfocado en el cardcter
local del conocimiento cientifico, asi como los que se centran en sus aspectos
culturales (Withers, 2001). En casi todos los estudios el abordaje serd interdiscipli-
nario, particularmente a través de la incorporacién de conceptos sociolégicos en
la interpretacion histérica, ademds de la consideracién de elementos conceptuales
de la geografia y la biologfa.

En todos los capitulos, por otra parte, se procederd a discutir el estado del
arte de la historiografia de la ciencia y sus vinculos con la historia politica, econé-
mica, regional, urbana y cultural (Harris, 1998). Con ello, se buscard reforzar la
metodologia de los estudios sociales de la ciencia y contribuir en la busqueda de
un enfoque propio que, al tiempo que destaque las singularidades de las précticas
locales, mantenga en perspectiva los vinculos con el desarrollo global.

En lo que concierne al cardcter local del conocimiento cientifico, la historio-
grafia mds reciente estd desarrollando “un género localista influyente, marcado
por la atencién a los rasgos nacionales y regionales de una empresa, hasta entonces
contemplada como paradigmdticamente universal” (Ophir y Shapin, 1991). Esto
ha derivado en un amplio rango de estudios empiricos y teéricos enfocados en los
lugares del conocimiento y el papel que desempenan en el estatuto ontoldgico de
los objetos cientificos y el régimen epistemolégico de los postulados cientificos.
En numerosos casos se han tomado como punto de partida los estudios tedricos
sobre las geografias del conocimiento, que han puesto de relieve cuestiones clave
respecto a los espacios sociales de produccién y recepcion de la ciencia, y sobre
la naturaleza de su movilidad a través del espacio y en diferentes culturas, entre
otros temas (Livingstone, 2003).

También destacamos la metodologia de la geografia romdntica en la practica
cientifica mexicana. En ésta, los escritos revelan una bisqueda por lo sublime
de acuerdo con Tuan (2015), en que los lugares descritos son representados en
términos de valores polarizados que invitan a la contemplacién, al mismo tiempo
que causan asombro y resultan inefables. Esto se aprecia en las revistas literarias,
la literatura de viaje y las narrativas de paisajes en que participaron autores como
Manuel Altamirano, Manuel Payno, Melchor Ocampo y Guillermo Prieto. Los
accidentes geograficos fueron retratados desde la perspectiva subjetiva como dig-
nos de interés por su feracidad tanto como por su aridez, violencia y capacidad
creativa.

Desde la conformacién del grupo de trabajo de los proyectos mencionados,
los participantes hemos mantenido el propésito de extender las investigaciones
sobre el desarrollo de la geografia y la historia natural, en el entendido de que
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estas disciplinas operaron como plataformas epistemolégicas para la préctica de
otras, por ejemplo, la geologia y la mineralogia, asi como para la implementacién
de desarrollos técnicos y aplicaciones pricticas como la minerfa, la agricultura, la
ganaderia, la terapéutica y la silvicultura. Cada uno de nosotros, desde el campo
de nuestra especialidad en la historia de la ciencia, hemos analizado e interpretado
la memoria producida por los tres actores de la ciencia de nuestro pais con mayor
actividad desde el periodo colonial hasta la posrevolucién mexicana: gedgrafos,
naturalistas e ingenieros.

Lo anterior nos ha permitido revalorar la dindmica cientifica de las élites
urbanas de la sociedad mexicana en la prictica de la geografia y la historia na-
tural, mostrar la diversidad de 4mbitos en los que se desarrollaron, asi como las
peculiaridades y marcas que explican sus practicas en términos de su ubicacién
territorial. Gedgrafos, naturalistas e ingenieros se interesaron en la explotacién
de los recursos naturales, la educacién cientifica de la sociedad y la fundacién
de espacios publicos y privados dedicados al reconocimiento del territorio y la
naturaleza de las zonas del pais.

En otros capitulos de los libros anteriores del proyecto PAPIIT se han presen-
tado resultados de investigacion en el marco de los estudios literarios y la historia
social de la ciencia, con el propésito de analizar el papel de la prensa en la conso-
lidacién del Estado-nacién y en la socioprofesionalizacién de los cientificos en el
siglo XIX y la primera mitad del XX. Los capitulos de la presente obra, basados en
la fuente hemerogréfica, reconocen que, a la par del desarrollo cientifico mexicano
dentro de sociedades cientificas, escuelas de instruccidn superior, instituciones,
comisiones, observatorios y museos, “existié un esfuerzo por crear y ampliar la
cultura geogréfico-naturalista de la sociedad mexicana” a través de los impresos
como elementos fundamentales para la construccién de un “discurso identitario
dirigido al publico, pues la divulgacién y la difusién cientifica, especialmente la
geogrifica y naturalista, también formaron parte de esa tarea integradora” de la
nacién (Vega y Ortega y Sabas, 2011, p. 51).

En cuanto a los estudios de caso, José Alfredo Uribe Salas explora las re-
des intelectuales de Andrés del Rio en el estudio de la naturaleza mexicana a
partir de su llegada a la Nueva Espana. Su caso es destacable, pues se trata de
un profesional de la ciencia que se formé en las mejores instituciones europeas
de educacidn, en cuyas comunidades aprendi6 los paradigmas de cientificos de
la modernidad, que difundi6 en el Colegio de Mineria. En este espacio privi-
legiado, las nuevas ideas, los conocimientos y las practicas experimentales en
fisica, astronomia, historia natural, medicina y quimica fueron el fundamento
de la instruccién de los peritos mineros y de la divulgacion de sus principios al
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amplio pablico. Asimismo, sirvieron de fundamento para el descubrimiento del
eritronio/vanadio en 1801.

José Daniel Serrano Judrez y Rodrigo Antonio Vega y Ortega Baez presen-
tan ““Un monumento que se ha levantado a la ciencia en México’. La literatura
geografica de El museo mexicano en la construccién nacional, 1843-1846”, cuyo
objetivo es comprender el interés de los literatos y el publico general en la litera-
tura geogréfica que se plasmé en tres tépicos incluidos en la revista: paseos por las
ciudades de México, recorridos por los alrededores urbanos y visitas a accidentes
geograficos de gran belleza. El texto caracteriza el repertorio de estos escritos co-
mo una fuente histérica indispensable para examinar el papel que desempefi6 la
narrativa literaria de cardcter geogréfico en la construccién de la nacién mexicana.

La investigacién de Luis Alejandro Diaz Ruvalcaba relativa a la convocatoria
del Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (1850-1863) para
incentivar la observacién meteorolégica entre los diversos publicos, muestra el
papel de la corporacién en la labor de ordenamiento de las précticas cientificas
en torno a los fenémenos atmosféricos, y revela que éstas excedian los mdrgenes
de la comunidad cientifica al involucrar a los mds diversos actores sociales; entre
los mds habituales se ubicaban gedgrafos, funcionarios, religiosos, profesores, in-
genieros y empresarios, entre otros practicantes amateurs, quienes contribuyeron
con registros relativos a la presién atmosférica, las precipitaciones y la temperatura
de varias localidades del pais.

El capitulo “Mano diestra, guiada por la lumbrera de la ciencia’. La botdnica
agricola en el Diario del Imperio, 1865-1867”, de Rodrigo Antonio Vega y Ortega
Baez, examina el interés que suscité la utilidad de la ciencia en la produccién del
campo como prioridad del gobierno imperial y como base del proyecto econémico
a partir de los saberes cientificos europeos. Los imperialistas consideraban que
popularizar la ciencia en el 6rgano oficial del gobierno serfa un camino a largo
plazo para modernizar la economia nacional, en especial, la mineria y la agricul-
tura como los dos dmbitos productivos de mayor tradicién.

En el texto “Naturalistas y empresarios en el periddico £ siglo diez y nueve”,
Consuelo Cuevas-Cardona muestra algunos ejemplos de lectores que aprendian y
practicaban la historia natural con fines econémicos. La autora retoma las prime-
ras notas escritas por los profesores del Colegio de Mineria en las que se dieron a
conocer las actividades académicas que se realizaban en la institucién y su interés
por adquirir colecciones cientificas. Mds adelante, Cuevas-Cardona analiza el
caso de dos naturalistas que también se desempefiaron como empresarios: Desi-
derio Germdn Rosado y Geo Franklin Gaumer, y muestra los vinculos entre las
précticas cientificas y el desempeno econémico. El texto concluye con el andlisis
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de dos especies exterminadas por su utilizacién inmoderada: la paloma viajera
(Ectopistes migratorius) y la foca monje (Monachus tropicalis).

En el capitulo “Arthur Morelet (1809-1892): Un viajero instruido en México,
revisitado”, Rebeca Vanesa Garcia Corzo aborda la figura de este naturalista con
el objetivo de valorarlo desde su formacion, su trayectoria viajera y el andlisis de
su trabajo cientifico. Morelet fue un viajero que recorrié parte de México y Cen-
troamérica a mediados de la década de 1850, que hizo aportes significativos en
el rubro de la zoologia, particularmente en malacologfa, los cuales merecieron el
interés de los miembros de la Academia de Ciencias de Paris.

Continuando con su interés en el tema de la estandarizacién cientifico-
técnica en el siglo XIX que ha desarrollado en volimenes anteriores, Luz Fernanda
Azuela presenta “La capacidad tecnocientifica local, la expansién del telégrafo y
los intereses del capital en el proceso de estandarizacién de las medidas electro-
magnéticas. El caso de México (1850-1884)”. La autora expone la historia de la
expansion mundial del telégrafo, asi como su insercién en territorio mexicano,
senalando las dificultades y soluciones que se fueron implementando a lo largo
del proceso. También explica los términos en que se manifest$ la participacién
de México en los Congresos Eléctricos Internacionales (1881-1884), los temas
que se discutieron en ellos y las asimetrfas que se exhibieron con respecto a las
capacidades cientifico-técnicas de los participantes, de cara a las que comportaron
las grandes potencias representadas en las reuniones.

Federico de la Torre y Laura Y. Pacheco Urista analizan los vinculos técnico-
empresariales en la modernizacién minera relativa a la electrificacién de los
minerales de Hostotipaquillo y Etzatldn, Jalisco, a inicios del siglo XX. ElI texto
examina los esfuerzos para ampliar la localizacidn, la extraccidn, el beneficio y
el aprovechamiento de los minerales de Jalisco a partir de la intensificacién del
conocimiento geoldgico del territorio, el perfeccionamiento de los métodos de
explotacién y la maximizacién de los rendimientos que representaban para las
companfas privadas y para el erario. Los procedimientos tecnocientificos de la
mineria contribuyeron a que sus indices de explotacién dieran un salto cualitativo
desde finales de la centuria, especialmente en el rubro argentifero, a partir de la
adopci6én de un nuevo método de beneficio basado en la reaccién de la plata ante
el cianuro de potasio mediante el uso de la energia eléctrica.

La investigacién de Patricia Gomez Rey sobre la paulatina elaboracién de la
Carta General de la Republica refiere las diversas instituciones, los cientificos y
funcionarios que participaron en su construccién durante el periodo 1833-1934.
Durante el largo periodo, la Carta General de la Republica se fue integrando
mediante los esfuerzos de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica,
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el Ministerio de Fomento, la Comisién Geografico Exploradora, la Comisién
Geodésica Mexicana, la Direccién de Estudios Geogrificos y Climatolégicos y
la Direccién de Geografia, Meteorologia ¢ Hidrologia, como centros de investi-
gacion aplicada del conocimiento geogréfico y cartogrdfico del pais. Ademds de
puntualizar los sucesivos enfoques metodoldgicos y objetivos politicos, la autora
enfatiza la diversidad de cientificos, profesionales y funcionarios que colaboraron
en este gran proyecto.

La revaloracién historiogréfica del estudio de gedgrafos, naturalistas, viaje-
ros, empresarios, funcionarios e ingenieros en los aspectos econémicos y socio-
profesionales aporta elementos novedosos para la historia de la ciencia mexicana
en cuanto a su importancia en la apertura econémica del México independiente,
la cual requirié de modernizar las vias de comunicacidn; determinar la distancia
entre centros de produccién, consumo y exportacion, e inventariar las materias
primas para el comercio de exportacion.

Los colaboradores del proyecto PAPIIT IN 302519 “Cientificos, empresarios
y funcionarios en la construccién del conocimiento y su aplicacién practica en
México (1815-1940)”, como en los proyectos colectivos anteriores financiados por
DGAPA-UNAM, continuamos presentando nuevas investigaciones con el propésito
de ampliar la interpretacién historica del devenir de la geografia y la historia na-
tural mexicanas, ambas entendidas como las disciplinas de mayor trascendencia
en los dmbitos intelectual, econémico y politico del pais en los siglos XIX y XX.

Luz Fernanda Azuela Bernal y Rodrigo Vega y Ortega
Ciudad Universitaria, México, 20 de agosto de 2020.






Capitulo 1. Influencias intelectuales e interconexiones
transnacionales de Andrés del Rio en el estudio
de la naturaleza mexicana!

José Alfredo Uribe Salas
Facultad de Historia, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo

Introduccién y planteamiento del problema

La vida de Andrés Manuel del Rio Ferndndez (1764-1849) estuvo marcada por
los renovados vientos que trajo la revolucion cientifica e industrial, a cuyo proceso
se sumd y fue parte integrante (Prieto, Sandoval, Bargallé y Arndiz y Freg, 1966,
pp- 11-79; Rubinovich, 1992, pp. 3-70; Amords, 1985, pp. 13-62; Castillo Mar-
tos, 2005, pp. 197-241). Este hombre de ciencia nacié el 10 de noviembre de
1764 en la ciudad de Madrid, Espafia, y murié a los 85 anos, el 23 de marzo
de 1849, en la Ciudad de México.

En la vida de este naturalista, quimico y ge6logo se pueden detectar distintos
nodos o redes intelectuales que marcaron su trayectoria como profesional de la
ciencia. Estas redes implican la presencia de personas que en diferentes tiempos,
espacios y circunstancias compartieron ideas, proyectos y propdsitos comunes,
en una escala que compromete lo micro y lo macro, lo local y lo global.? Los en-

1 Esta investigacion es parte de tres proyectos: PAPIIT IN 302519 “Cientificos, empresarios y
funcionarios en la construccién del conocimiento y su aplicacién préctica en México (1815-
1940)”, responsable: Dra. Luz Fernanda Azuela, Instituto de Geografia-UNAM; “Historia
de la ciencia en México: la historia natural y la ingenierfa en México, siglos XVIII al XX”,
responsable: Dr. José Alfredo Uribe Salas, Coordinacién de la Investigacién Cientifica de la
UMSNH, y “Coleccionismo cientifico y las representaciones museograficas de la naturaleza y
de la humanidad” (HAR2016-75331-P) del CSIC, Madrid, Espana, responsable: Dr. Miguel
Angel Puig-Samper.

2 Otro ejemplo se encuentra detallado en el capitulo “La capacidad tecnocientifica local, la
expansion del telégrafo y los intereses del capital en el proceso de estandarizacién de las me-
didas electromagnéticas. El caso de México (1850-1884)”, de Luz Fernanda Azuela Bernal.
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tramados de personas y artefactos culturales se pueden definir a partir del papel
que desempefian en cada nodo, ya sea como gestores culturales, divulgadores o
difusores de iniciativas y contenidos, o bien a quien lo hace posible. En el caso de
este trabajo nos referimos a redes intelectuales integradas por grupos reducidos de
profesionales de las ciencias, la mayoria de los cuales fungieron en cada momento
como administradores, profesores, alumnos o hacedores de nuevos saberes y co-
nocimientos cientificos (Pita y Grillo, 2013, p. 184).

El caso de Andrés del Rio es destacable, pues se trata de un profesional de
la ciencia que se formé en las mejores instituciones de educacién de Europa, en
cuyas comunidades aprendié las pricticas en boga de los siglos XVI y XVII, que
trajeron consigo nuevas ideas, conocimientos y practicas experimentales en fisica,
astronomia, historia natural, medicina y quimica, mismas que fueron referente en
el descubrimiento del eritronio/vanadio en 1801, y también de los pormenores de
la Revolucién Industrial que va de 1770 a 1850, periodo que enmarca los tltimos
cincuenta afios de vida del virreinato de la Nueva Espafa y los primeros treinta
anos del nuevo Estado-nacién mexicano.

En su formacidn intelectual y quehacer profesional es posible referir a por lo
menos cinco redes o nodos que acompafaron su prictica en el amplio mundo de
las ciencias. El primero de los nodos intelectuales se forjé en el proceso mismo
de su formacién académica que inicié en su pais natal, Espafa, y continué en
Francia, Sajonia, Hungria e Inglaterra. El segundo se configuré en su desempeno
como profesor del Real Seminario de Mineria, Nueva Espafia, a partir de 1795, y
que concluiria en 1845 con su jubilacién, después de ensefiar a sus alumnos novo-
hispanos y mexicanos los secretos de la mineralogia y otros saberes concomitantes
sobre la corteza terrestre. El tercero se estructuré con los viajeros o expedicionarios
europeos y estadounidenses que hicieron del extenso territorio de Nueva Espana/
Meéxico un laboratorio para las ciencias naturales, y que recurrieron a él por con-
sejos para desarrollar sus pricticas y experimentos cientificos antes de retornar a
sus paises de origen cargados con especimenes y colecciones de distinta natura-
leza. La cuarta red intelectual se integré en su estancia en Estados Unidos, entre
1829 y 1835, vinculada a la comunidad cientifica estadounidense de Filadelfia
y Boston; y la quinta, cuando se entablé a nivel global la defensa de su descu-
brimiento cientifico, el eritronio/vanadio (1801-1831), en que se involucraron
distintas instituciones y comunidades cientificas de Francia, Alemania, Estados
Unidos y México.

En los distintos casos, Andrés del Rio establecid relaciones de colaboracién
e intercambio, no exentas de critica o desacuerdo con sus pares europeos o es-
tadounidenses, en un complejo entramado de interacciones en ambos lados del



Influencias intelectuales e interconexiones transnacionales de Andrés del Rio. .. » 21

Atldntico. Estas redes se convirtieron en un espacio estratégico para él y sus inte-
grantes, tanto en los procesos de aprendizaje como en la ensefianza de los nuevos
saberes y en los procedimientos de verificacién de los descubrimientos realizados.?

El objetivo del capitulo es abordar dos expresiones de cémo se tejieron esas
redes intelectuales: la primera, en su etapa formativa; y la segunda, vinculada a
los procesos de validacion del descubrimiento del eritronio/vanadio. En ambos
entramados la figura central es el personaje de esta historia y da cuenta, en pri-
mer lugar, de su integracién al mundo de la ciencia trasnacional y las influencias
intelectuales que recibié en su formacién en la Universidad de Alcald de Henares
y la Real Academia de Minas de Almadén (Espana); I'Ecole Royale des Mines y
el College de France (Francia); la Bergakademie de Freiberg (Alemania), y la Real
Academia de Minas y Bosques (Hungria). En ese sentido, él formé parte de una
comunidad mayor interesada en la historia natural y el desarrollo de las ciencias.

En segundo lugar, se trata de un cientifico moderno que encard las limitacio-
nes y los obstdculos que conllevé desarrollar su actividad desde la “periferia”, inte-
grindose a sociedades académicas internacionales como la Real Academia Médica
Matritense, la Real Academia de Ciencias Naturales de Madrid (Espana), la Real
Sociedad Econémica de Sajonia, la Sociedad Linneana de Leipzig (Alemania),
la Sociedad Werneriana de Edimburgo (Escocia), la Sociedad de Medicina de Es-
trasburgo, la Real Academia de Ciencias de Paris (Francia), la Sociedad Filoséfica
Americana, la Academia de Ciencias de Filadelfia, el Liceo de Historia Natural de
Nueva York y la Sociedad Geoldgica de Pensilvania, de la que fue electo presidente
(Estados Unidos), en las cuales tuvo interacciones con sus mentores y colegas a
través de su obra escrita. Por tltimo, estd el mismo hecho cientifico, es decir, el
descubrimiento del eritronio en el inicio del siglo XIX.

Andrés del Rio sabia que el punto culminante de un posible “descubrimiento”
radicaba en que éste fuera conocido, discutido y aceptado por la comunidad espe-
cializada. Por lo mismo, no dudé en hacer participe a la comunidad internacional
de lo que él crefa que no existia registro alguno en los tratados correspondientes.
El descubrimiento se difundié en los Anales de ciencias naturales y mercurio de
Espana (Espafa), Annales du Muséum National D'Histoire Naturelle, Annales de
Chimie'y Revue bibliographique pour servir de complément aux Anuales des Sciences
Naturelles (Francia), Annalen der Physik y Annalen der Physik and Chemie (Alema-
nia), Monthly American_Journal of Geology and Natural Sciences (Estados Unidos),

3 Otro capitulo que aborda las redes atlinticas de produccién de conocimiento cientifico es
“Mano diestra, guiada por la lumbrera de la ciencia’. La botdnica agricola en el Diario del
Imperio, 1865-1867”, de Rodrigo Antonio Vega y Ortega Baez.
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entre otras revistas cientificas. A través de ellas puede seguirse la circulacién del
conocimiento sobre el eritronio y su recepcién por la comunidad global, en un
proceso largo de verificacién y validacién del hecho cientifico.

Instituciones, profesores y redes en su formacién cientifica

A la edad de 9 anos, sus progenitores lo matricularon en el Real Colegio de San
Isidro, en Madrid. En 1780, a los 16 anos, se gradud de bachiller bajo la tutela de
su profesor José Solano. En cursos universitarios “superiores” destacé entre sus
condiscipulos con excelente aprovechamiento en fisica experimental, lo que le
vali6 el reconocimiento de “concursante mds aprovechado” (Andrés Manuel del
Rio, 1978, p. 133).

Este hombre de ciencia inicié el proceso de aprendizaje profesional el 15 de
junio de 1782 en la Real Academia de Minas de Almadén, que fue fundada en
1777, s6lo diez anos después que la primera Academia de Minas de Freiberg, en
Sajonia (Escuela de Minas, 1878; Rumeu de Armas, 1979, p. 311). Un afio entero
pasé Del Rio en la Escuela y Minas de Almadén (Prieto, 1969, p. 147), dirigida
en ese entonces por Heinrich Christophe Storr (;2-1802), mineralogista germano
al servicio de la Corona espanola (Bargalls, 1965, p. 9). Con Storr, Andrés del
Rio, junto con otros de sus condiscipulos como Andrés José Rodriguez, Pedro
Subiela y otros mds, recibirfa las ensefianzas acerca de las formaciones minera-
l6gicas y la explotacién de las minas de manera completa y econémica. Los dos
primeros serfan destinados tiempo después como expertos al Real Seminario de
Mineria de México, en tanto que el tercero prestaria sus servicios en las minas
de Huancavelica, pertenecientes al virreinato del Perd (Trabulse, 1983, pp. 50-
51; Riera, 1992, pp. 13-16; Flores, 2000, pp. 21-107). Storr habia escrito para
la Escuela y Minas de Almadén un manual de mineralogia y geometria subte-
rrdnea que facilitaba a los estudiantes la comprensién tedrica de la geognosia;
el conocimiento de los instrumentos de matemadticas, como la brijula, el nivel,
el semicirculo, las escalas o la regla de metal, y el manejo de los instrumentos
para el disefio tanto de los planos internos como externos en las minas (Lépez,
1978, p. 77).

A partir de abril de 1785, Del Rio iniciaria un peregrinar por las mds presti-
giosas instituciones europeas y entrarfa en contacto con los hombres de ciencia de
mds renombre. Primero se traslad6 a Paris para perfeccionar su adiestramiento en
quimica, fisica, matemdticas y ciencias naturales. En la Ciudad de las Luces, con
21 anos cumplidos, Del Rio se enfrascé de lleno en desentranar los misterios de la
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tierra en la Ecole Royale des Mines, creada apenas dos afios antes, en 1783, y en
el College de France, fundado en 1774, con el profesor Jean D’Arcet (1725-1801)
(D’Arcet, 1795),4 especialista en quimica y director de los trabajos de la porcelana
de Sevres. En el College y con la tutoria de D’Arcet, se inici6 en el andlisis de los
minerales y porcelanas que aplicaria mds tarde en una fébrica de porcelana en
Puebla de los Angeles, México (Rio, Herrera y Moral, 1843, pp. 2-3).

De Paris pasé a la regién de Sajonia, con larga tradicién minero-metalirgica
en Centroeuropa, y se matricul6 en la Bergakademie de Freiberg (Pelayo y Reebok,
2002-2003, p. 91; Pelayo y Garilleti, 1992, pp. 129-154; Garcia Belmar y Berto-
meu, 2001, pp. 95-139) para su adiestramiento “en el nuevo método de amalga-
macién de Born” (Pelayo y Rebok, 2002-2003, pp. 67-90). Ahi entr6 en contacto
con el sabio profesor Abraham Gottlob Werner (1749-1817), uno de los padres de
la mineralogia y la geologia moderna. Asistié con sus condiscipulos a las lecciones
de geometria subterrdnea y dibujo, a las de beneficio de minas, construccién de
mdquinas y metalurgia, que desarrollaria con esmero en su etapa americana. Tam-
bién cultivé la amistad de jévenes aprendices como Josef Ricarte, Miguel Angulo,
José Miaja, Juan Lopez Penalver y Enrique Schnellenbiihe que, como él, habian
dejado el sosiego y la certidumbre que proporcionaba la casa paterna y el ambiente
familiar (Pelayo y Reebok, 2002-2003, p. 94; Puig y Larraz, 1898, pp. 145-192,
260-295; 1899, pp. 23-55, 193-223, 283-301; 1900, pp. 37-56, 60-82, 127-162).

Entre los condiscipulos de Andrés del Rio se encontraban también Dieu-
donne Sylvain Guy Tancréde de Gratet de Dolomieu (1750-1801), Alexander von
Humboldt (como alumno externo de los cursos de la Bergakademie desde junio
de 1791 hasta febrero de 1792) (Veldzquez de Leén, 1994, p. 72; Pelayo y Reebok,
2002-2003, p. 95) y Horace Benedict Saussure (1740-1799). En la Bergakademie,
Del Rio estudiaria orictognosia de la mano de su creador, y geometria subterrinea
con el profesor Lempi, a quien ayudaria a redactar un tratado sobre esta materia, y
que anos después “el Real Tribunal de Minerfa de México le encargé la traduccién
al castellano”, sin que al parecer se haya publicado (Ramirez, 1875, pp. 251-253).

Concluida su etapa formativa en Sajonia, pasé a Hungria y se inscribié en la
Real Academia de Minas y Bosques de la ciudad de Schemnitz, en donde perfec-

4 Jean D’Arcet fue un renombrado quimico y tenfa fuerte inclinacién por la geologfa y la
medicina. Su obra Rapport sur la fabrication des savons, de 1795, constituye un verdadero
tratado de quimica del siglo XVIII sobre la fabricacién del jabdn, la cual fue desarrollada
por los drabes y refinada en Europa durante el Renacimiento. Los jabones son hechos por la
reaccién de un dlcali, tal como hidréxido del sodio, con los 4cidos grasos. Los productos de
esta reaccién son las sales metdlicas de dcidos grasos, conocidas cominmente como jabén y
glicerina (D’Arcet, 1795).
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ciond sus conocimientos en quimica analitica, metalurgia y aplicacién de geome-
tria subterrdnea con el destacado profesor Antén von Rupprecht (1748-1814), a
quien se le reconoce haber contribuido para que Franz Miiller von Reiehenstein
descubriera el telurio en 1784. Del Rio aprendié de manos de su profesor Rup-
precht la naturaleza y las caracteristicas de la geognosia, es decir,

la formacién de las montafias, su estructura o cobertura interior, las vetas y venas
que en ellas se encuentran, las sustancias de que se componen y los metales que
cada género de ellas suele encerrar dentro de si [y, desde luego,] el arte de descu-
brir minas, [trabajarlas, fortificarlas, abrir galerfas y tiros para] entrar y salir de
las minas, para sacar por medio de mdquinas adecuadas los minerales, piedras
y agua, para introducir las maderas que se necesitan, asi para fortificar la mina,
como para la construccién y compostura de las mdquinas que obran dentro de
ella (Pelayo y Reebok, 2002-2003, p. 92; AGI, Indiferente general, Leg. 1798,
Exp. De los mineros sajones que pasaron a las Indias. Incidencias 1786 a 1793,

fols. 540r-541v.).

Del Rio también conocié las técnicas de amalgamacién de minerales de
plata por toneles de Born y se familiarizé con el proceso que usaba hierro, intro-
ducido en Sajonia por Gellert para separar el azufre de la plata en los minerales
argentiferos que lo contenian. Fue condiscipulo una vez mds de Alexander von
Humboldt y del gedlogo berlinés Christian Leopold von Buch (1774-1853)
(quien realizé entre 1815 y 1816 un interesante estudio sobre los volcanes ca-
narios; promotor responsable del que se considera el primer mapa geoldgico de
Alemania [1826]; de los primeros en Europa que determinaron que los granitos
se formaron por procesos igneos y que las montanas resultaron de una agitacién
en la corteza de la Tierra, alejindose de la teoria neptunista [Castillo Martos,
2005, p. 200; Heinrich, 2004, pp. 33-84]),” asi como del médico naturalista
Luis Lindner, con quien compartiria, desde 1795, responsabilidades docentes y
de investigacion en el Real Seminario de Mineria de México (Heinrich, 2004,

pp- 39-76).

> Christian Leopold von Buch (1774-1853), gedlogo y paleontélogo alemén, graduado en la
Academia de Minas de Freiberg, Alemania; uno de los partidarios mds influyentes y popu-
lares de la teorfa neptunista (rocas de origenes acuosos), elaborada y ensefiada por el gedlogo
Abraham G. Werner, fundador de la influyente escuela Neptunista. Segtin esta teoria, en una
época remota un océano cubrié toda la Tierra y toda la corteza terrestre se formé a partir de
ese océano. No obstante, los tltimos estudios realizados por Von Buch encontraron defectos
en la hipétesis de Werner.
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El 26 de noviembre de 1790, Del Rio dio por concluida su estadia en Hun-
gria. Una Real Orden lo destinaba, ahora, a las minas de cinabrio de Idra, fuente
de abastecimiento de azogue de la Corona espafiola para las minas de sus posesio-
nes en América. En una breve estancia en Idra, Andrés del Rio se familiarizé con
los métodos y técnicas de produccién de tan preciada sustancia quimica, que era
el sostén indiscutible del proceso de amalgamacién y beneficio de plata, segtin el
sistema inventado por el sevillano Bartolomé de Medina en el siglo XV1 (Bargalld,
1969). De Idra, Andrés del Rio viajé a Paris en 1791 y visit6 el Laboratorio del Ar-
senal, dirigido por el prestigioso quimico Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794)
(Prieto, 1969, p. 147; Aceves, 1990; Lavoisier, Bertholet y Fourcroy, 1787). En
ese momento Lavoisier y el abate René Just Haiiy (1743-1822) trabajaban en una
obra enciclopédica que buscaba establecer “un nuevo sistema de pesos y medidas”.
Sus investigaciones habian avanzado lo suficiente, pues en 1787 habian publicado
Meéthode de nomenclature chimique, que mostraba un conjunto sistemdtico de
reglas para nombrar las sustancias basado en las ideas quimicas desarrolladas a
finales del siglo XVIII, y que, entre otros aspectos, supusieron el abandono de la
teorfa del flogisto y la consolidacién de nuevas ideas sobre la composicién quimi-
ca (Aceves, 1990). Se desconoce si Andrés del Rio trabajé con Lavoisier, pero en
cambio lo hizo de manera estrecha con el abate Just Haily, con quien aprendié
los secretos de la estratigrafia y por varios anos mantuvo un intercambio epistolar
(Rio, 1821, pp. 173-182).

Ante los embates de la Revolucién francesa y la detencién y muerte de La-
voisier, el 8 de agosto de 1794 Del Rio abandond Paris y Francia, y se establecié
en Escocia y en Cornwall (Diccionario Universal de Historia y Geografia, 1855,
p. 618; Castillo Martos, 2005, p. 201). En Inglaterra, Del Rio retomé su perfec-
cionamiento en quimica y matematicas, y se adiestré en el método de fundicién
de hierro y en el funcionamiento y manejo de maquinas, que eran el simbolo de
la Revolucién Industrial inglesa. Joaquin Veldzquez de Ledn sostiene que

el afo de 1791 se dirigi6 4 Inglaterra para continuar su estudio de mineralogia y
metalurgia en Cornwall [...] mereciendo por su notoria instruccién y despejado
talento, el ser invitado por los ingleses para la direccién de importantes negocia-
ciones de minas, que rehusé (Veldzquez de Ledn, 1849, p. 4).

De Inglaterra, Del Rio pasé a Viena, en donde poco tiempo después recibié
de manos del embajador de Espafia un comunicado oficial en el que se le notificé
su traslado a la Nueva Espafia con cardcter de catedritico en el recién establecido
Real Seminario de Mineria de la Ciudad de México, aunque sélo entraria en
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funciones como profesor hasta abril de 1795 (Flores, 2000, pp. 60-69; Castillo
Martos, 2005, pp. 201-202).

En esa “comunidad cientifica” internacional, adn pequefia, destacan los
nombres de algunos de sus profesores y colegas: Heinrich Christophe Stérr, Jean
D’Arcet, Abraham Gottlob Werner, Antén von Rupprecht, Christian Leopold
von Buch, Antoine Laurent Lavoisier, René Just Haiiy, Andrés José Rodriguez,
Pedro Subiela, Josef Ricarte, Miguel Angulo, José Miaja, Juan Lépez Penalver,
Enrique Schnellenbiihe, Dieudonné Sylvain Guy Tancréde de Gratet de Dolo-
mieu, Alexander von Humboldt, Horace Benedict Saussure y Luis Lindner, entre
otros, todos de gran significado internacional en el desarrollo de las ciencias y los
saberes en la primera mitad del siglo XIX.

En el horizonte cientifico de Andrés del Rio siempre estuvieron presentes los
paises en los que vivid, las comunidades con las que interactud y las instituciones
en las que se formé. Su paso del Viejo al Nuevo Continente, en un ambiente de
tensiones politicas y conflictos bélicos entre las metrépolis (Espana, Francia e In-
glaterra), acompanadas por las guerras de Independencia en las colonias espanolas
en América, le dificultaron muchas veces los contactos con sus pares europeos y
la puesta al dia en los avances en el conocimiento que tenia lugar en diferentes es-
pacios fuera de su entorno local. No obstante algunas dificultades y retrasos en la
recepcion de libros y revistas producidos por la comunidad internacional, sostuvo
un didlogo con sus pares a través de su obra publicada en espafiol, francés, inglés y
alemdn, y de su pertenencia a distintas sociedades académicas en Europa, Estados
Unidos y México. En esos intercambios se configuraron sus interconexiones con
otros cientificos de su tiempo.

Certificacién del eritronio/vanadio, una red global

El descubrimiento del elemento quimico eritronio por Andrés del Rio en 1802 no
fue un asunto local limitado por las fronteras de la Nueva Espafia; desde un inicio
se desplegé como una historia interconectada con las comunidades de interés y las
instituciones cientificas mejor representadas en el plano internacional. Primero
s6lo con Espana, su referente metropolitano, y Francia, que en ese entonces en-
carnaba la supremacia en la ciencia quimica. Treinta afios después, el debate sobre
el eritronio se desplazé hacia Alemania, Suecia y Estados Unidos, que ya habian
consolidado sus propios institutos de ciencia y se presentaban ante el mundo como
los herederos del desarrollo de la quimica moderna.
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El caso de Andrés del Rio es paradigmitico si consideramos que el descubri-
miento cientifico del eritronio y de la composicién quimica de otras sustancias
minerales que dio a conocer en México fueron el resultado de la indagacién de
algo que estaba oculto hasta entonces o que no era conocido. En esos descubri-
mientos, Del Rio invirtié tiempo y recursos que, junto con la observacién y la ex-
perimentacién, fueron detonantes de situaciones novedosas u originales acerca de
algtin aspecto de la realidad natural no conocida hasta entonces. Su obra alberga
75 trabajos cientificos, entre libros, traducciones, articulos, folletos y notas, que
publicé en cuatro idiomas: espanol, francés, alemdn e inglés. En ellos dio a cono-
cer el estudio de la naturaleza mexicana, centrados principalmente en sus propios
descubrimientos, como el eritronio o vanadio en la mena de plomo pardo de
Zimapdn, Hidalgo (1802, 1804 y 1827); la alabandina o el sulfuro de manganeso
en Los Mixes, Oaxaca (1804); el “nuevo” mineral de mercurio procedente de San
José de Casas Viejas, Guanajuato (1810 y 1829); el cobre hidrofano, 1818 (dioptasa
de Haily); un “carbonato de cobre y plata” con predominio del primero (1818);
un “seleniuro de plata”, de Taxco, Guerrero (1823); un “biseleniuro” de zinc, de
Culebras (1828); un “seleniuro” de mercurio, de Culebras (1828); la formacién
de cristales sobre la vermiculita por accién del calor, en Philadelphia (1833-1837),
y un “manganato” de cobre y zinc (1848) (Rio, 1848). En su obra también dio
cuenta del tejido de una red intelectual global, integrada por hombres de ciencia
europeos y estadounidenses, con quienes dialogd y convergié en sus planteamien-
tos y hallazgos, o debati6 procedimientos e ideas contrarias a su propia cognicién
y préctica cientifica (Uribe, 2006, pp. 231-260).

Como ya se ha indicado, Andrés del Rio erigié su obra cientifica en torno al
estudio de especies minerales existentes en el extenso territorio de Nueva Espafna/
Méxicoy, a través de ella, sostuvo un didlogo permanente con sus pares en ambos
lados del Atldntico, en dos dimensiones: la primera tenfa que ver con el afin de
mantenerse informado de las novedades que se registraban fuera de su entorno,
aunque las mds de las veces llegaron a sus manos con un retraso de afos que lo
colocé en desventaja frente a sus colegas; la segunda, a través de la publicacién de
sus propios hallazgos en periédicos y revistas, primero sélo en lengua castellana
y después en francés, inglés y alemdn cuando se percaté de que los expertos de
otros paises no lefan en espafiol los adelantos de las ciencias que se producian en
el Nuevo Continente. Fue a través de la construccion de esa red intelectual que
Andrés del Rio dio a conocer los pardmetros experimentales del descubrimiento
del eritronio, a la vez que sustentd la defensa de su autoria de sus descubrimientos
sobre este elemento; naturalistas, quimicos y gedlogos europeos y estadounidenses
debatieron sobre el hecho cientifico a través de la prensa y revistas cientificas de
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la época (1802-1832). El descubrimiento realizado por Del Rio dio la vuelta al
mundo inmerso en una abigarrada polémica sobre su autenticidad hasta que la
comunidad cientifica europea determind cerrar el caso y otorgar la paternidad
al quimico sueco Nils Gabriel Sefstrom (1787-1845), quien, 30 afios después, la
redescubrié oficializando su nombre como vanadio en 1831.

La validacién del hecho cientifico de Andrés del Rio Ferndndez tuvo co-
mo actores a Alexander von Humboldt, el quimico francés Hippolyte Victor
Collet-Descotils (1773-1815), los quimicos suecos Nils Gabriel Sefstrém y Jons
Jacob Berzelius (1779-1848), el quimico alemdn y catedritico de la Universidad
de Berlin Friedrich Wohler (1800-1882), el gedlogo britdnico-estadounidense
George William Featherstonhaugh (1780-1866) (Armytage, 1955, pp. 228-235),
el naturalista inglés Richard Taylor (1781-1858),° el quimico y mineralogista
escocés James Finlay Weir Johnston (1796-1855) y el quimico britdnico Henry
Enfield Roscoe (1833-1915).7

A los 35 afios de edad, en plena capacidad de sus facultades, Andrés del Rio
dedicaria su tiempo y energia a aplicar sus conocimientos a la realidad americanay
difundir sus pesquisas en libros, articulos y notas periodisticas. El descubrimiento
mids sonado fue obra del mineralogista madrilefio. Entre 1800 y 1801, Del Rio
analizé, en el laboratorio del Real Seminario de Mineria de México, una sustancia
metdlica que procedia de la mina de la Purisima del Cardonal, un distrito minero
con gran abundancia de minas de plata, limitrofe entre los actuales estados de
Hidalgo y Querétaro, entre Zimapdn y Macon.

Andrés del Rio realizé sus investigaciones de la mena de “plomo pardo” en el
laboratorio de la vieja casona que albergaba al Real Seminario de Mineria, com-
puesto por dos hornos de ensaye y algunos instrumentos de precisién adquiridos
antes de cerrar el siglo XVIIL El ejercicio de separar metales lo habia aprendido
en la Academia de Schemnitz, pero ahora se enfrentaba a algo totalmente desco-
nocido en la literatura de la época. Su pesquisa arrojé la existencia de un extrano
elemento que puede encontrarse mezclado con algunos minerales, como la vana-
dinita y la tescloizita, y el cual es reducido a un polvo gris-blanco y metélico. Al
concluir el examen analitico de las muestras de plomo, el mineralogista madrilefio

¢ Richard Taylor (1781-1858) fue un naturalista inglés y editor de revistas cientificas. Se
convirtié en editor conjunto de la Revista Filoséfica en 1822 y luego publicé los Anales de
historia natural en 1838. Editd y publicé Memorias cientificas, seleccionadas de las transacciones
de academias extranjeras de ciencias, de 1837 a 1852.

7 Sir Henry Enfield Roscoe (1833-1915) fue un quimico britdnico, conocido por los primeros
trabajos sobre vanadio y por los estudios fotoquimicos.



Influencias intelectuales e interconexiones transnacionales de Andrés del Rio. .. + 29

comprobé que contenian un metal nuevo, que era parecido al cromo y al uranio,
y que a partir del mismo se obtenian compuestos de diferentes colores. En primer
lugar, analizé el mineral al que bautizé como “zimapanio” o “plomo pardo de
Zimapan”. Del zimapanio extrajo una sustancia a la que llamé “pancromo”, por
la variedad de colores que presentaban sus compuestos quimicos, y que después
renombré como “eritronio” por el color rojo que adquirian sus sales al exponerlas
al fuego (Rio, 1811a, pp. 294-295).

El 26 de septiembre de 1802, poco antes de que Alexander von Humboldt
arribara a la Nueva Espafa procedente de Quito, nuestro personaje envié una
memoria escrita con su descubrimiento al abate Antonio José Cavanilles y Palop
(1745-1804), fundador, junto con Cristiano Herrgen, Louis Proust y Garcia Fer-
ndndez, de la revista cientifica Anales de historia natural (1799), que cambié su
nombre en 1801 por Anales de ciencias naturales. E1 12 de noviembre de ese mismo
afo, la Gazeta de México publicé su “Discurso de las vetas” en los nimeros 22 y 23,
en el que expuso de manera sintética los alcances y limitaciones de su experimento.
El mismo trabajo se public6 en febrero de 1804 en los Anales de ciencias naturales,
ampliando su difusién en la tierra donde habia nacido para consumo de los minera-
logistas europeos. Ahi explicé las propiedades del plomo pardo de Zimapdn en una
nota a pie de pdgina, al que denominé pancromio (Rio, 1802; 1804a, pp. 30-48).

El mineralogista espafiol Ramén de la Quadra (1774-1860) integrd el pan-
cromio de Del Rio en la “Introduccién a las tablas comparativas de las substancias
metélicas”, que se publicé en el nimero 16, tomo sexto, de los Anales, en mayo de
1803, con una escueta nota: “Género Pancromo. Nota: Nueva sustancia metélica
anunciada por don Manuel del Rio en una memoria dirigida desde México al
sefior don Antonio Cabanilles con fecha de 26 de septiembre de 1802” (Quadra,
1803, pp. 1-46).

Hasta aqui, el horizonte intelectual de Andrés del Rio se suscribia, en térmi-
nos de sus publicaciones, a la comunidad de habla castellana, con epicentro en la
Ciudad de México y Madrid. Pero las redes intelectuales que otorgaban sustento
a su prdctica cientifica provenian de la lectura y el didlogo con sus pares europeos
que, como él, habian estudiado en prestigiosas instituciones como la Real Acade-
mia de Minas de Almadén, Espafa; 'Ecole Royale des Mines, Francia; el College
de France, Francia; la Bergakademie de Freiberg, Alemania; la Real Academia de
Minas y Bosques, Hungria, y el Laboratorio del Arsenal, Francia. En ese sentido,
él formaba parte de una comunidad mayor interesada en la historia natural y en
el desarrollo de las ciencias.

Cuando Alexander von Humboldt (1769-1859) visité la Nueva Espana en
1803, Andrés del Rio, que habia coincidido en sus tiempos de estudiante en dos
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ocasiones con ¢él en Centroeuropa, aprovechd la estadia de su condiscipulo para
mostrarle sus investigaciones, hallazgos y descubrimientos mds recientes. EI mds
importante y sonado fue el eritronio (Izquierdo, 1958, pp. 145-147; Diaz y de
Ovando, 1998, p. 60), sobre el cual se han elaborado diversas teorias y explica-
ciones (Trifonov y Trifonov, 1984, pp. 122-124; Rubinovich, 1992, pp. 25-29).

La descripcién detallada de su descubrimiento la expuso a su amigo de estu-
dios en la Bergakademie de Freiberg, a quien solicitd su opinién fundada a sabien-
das de que sus conocimientos en la materia eran menores. Asimismo, entregé a
Humboldt, antes de que éste abandonara la Nueva Espafa y se dirigiera a la isla de
Cuba y después a Filadelfia (Bargalld, 1965 p. 9; 1966), una relacién pormenori-
zada de la metodologfa utilizada y una muestra de dicho mineral, al que rebautizé
como “eritronio”, con el propésito de que, a través de él, los sabios europeos que tra-
bajaban en el Instituto Nacional de Francia pudieran reconstruir el procedimiento
en sus laboratorios mejor equipados y validar, de ser el caso, la existencia de una
nueva sustancia quimica en la naturaleza (Rio, 1811a, pp. 294-295).

El biégrafo de Andrés del Rio, Modesto Bargalld, recoge en uno de sus es-
tudios sobre el personaje la carta firmada por Alexander von Humboldt y Aimé
Bonpland, que enviaron junto con una muestra del mineral al Instituto Nacional
de Francia para su andlisis. La carta estd fechada el 21 de julio de 1803, y en ella
se asentaba:

En la Ciudad de México, el 2 messidor, afio IX (21 de julio de 1803). Alexander von
Humboldt y el ciudadano Bonpland, al Instituto Nacional de Francia. Ciudada-
nos: no podemos ofrecer esta vez mds que lo poco que encierra el arca adjunta (se
refieren a un cajén que fue enviado al mismo tiempo y que se perdi6 al naufragar
cerca de Pernambuco el barco que lo llevaba). Los ntims. del arca son: Nam. 14
mineral de plomo de Zimapdn, semejante al de Zschopan en Sajonia, al de Hoffen
en Hungria y al de Polawen en Bretafia. En este mineral de plomo de Zimapin,
es donde M. del Rio, profesor de Mineralogia de México, ha descubierto una sus-
tancia metdlica muy diferente al cromo y al uranio, y de la cual ya hemos hablado
en una carta al ciudadano Chaptal. M. del Rio la cree nueva y la llama eritronio
porque las sales eritronatos tienen la propiedad de tomar un bello color al fuego
con los dcidos. El mineral contiene 80.72 de 6xido amarillo de plomo, 14.86 de
eritronio, un poco de arsénico y de éxido de hierro (Bargallg, 1965, p. 9; 19606).

En los Annales du Muséum National D 'Histoire Naturelle, ano XII, volumen
tercero, de 1804, se publicé un fragmento de la carta que Humboldt y Bonpland
enviaron al Instituto Nacional de Francia, pero, por lo que asienta Bargalld, ni
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la memoria ni las muestras de plomo pardo de Zimapdn que Del Rio entregd en
mano a Humboldt llegaron a su destino.

Se conoce, sin embargo, que Humboldt entreg6 en Paris a Hippolyte Victor
Collet-Descotils (1773-1815) (ingeniero de minas, afamado quimico francés
predecesor del descubrimiento del elemento quimico iridio y director del La-
boratorio de la Escuela de Minas de Paris), algunas muestras de plomo pardo
para su andlisis, que seguramente llevaba consigo. Es posible suponer que en ese
momento el propio Humboldt desconociera lo que anos después se supo: que el
barco que llevaba el cajén con el anilisis escrito y las muestras minerales del eri-
tonio se perdieron al naufragar cerca de Pernambuco. También se puede inferir
el interés que tuvo Humboldt por una segunda opinién cientifica para verificar
el procedimiento llevado a cabo por Del Rio. En este caso, ademds del trabajo
encomendado al Instituto Nacional de Francia por indicaciones del propio Del
Rio, Humboldt entreg6 voluntariamente muestras del mineral que llevaba consi-
go al afamado quimico Collet-Descotils. Se sabe que éste analizé las muestras en
el laboratorio de la Escuela de Minas de Paris en 1804 e informé que no contenia
metal nuevo, sino cromo. El andlisis completo reporté 69% plomo; 5.2% de
“oxigeno presunto”; 3.5% de 6xido de hierro insoluble en dcido nitrico; 1.5% de
“4deido muridtico seco” 16% de 4cido crémico, y una pérdida de 4.8% (Collet-
Descotils, 1805, pp. 268-271).

En la conclusién de su informe, Collet-Descotils escribié: “los experimentos
que he informado me parecen suficientes para probar que este mineral no contie-
ne nada de metal nuevo” (Collet-Descotils, 1805, pp. 268-271). El cromo habia
sido descubierto en 1797 por Nicolas-Louis Vauquelin (1763-1829), quien se
habia desempefiado primero en 'Ecole des Mines de Paris en 1794, después en el
College de France en 1801 y, por ultimo, en I’Ecole de Pharmacie, de la que fue
nombrado director en 1803, por lo que Humboldt también rechazé la pretensién
de Del Rio sobre un nuevo elemento.

Mientras Andrés del Rio esperaba noticias del Instituto Nacional de Fran-
cia, que era el destinatario final de su encargo, transcribié su proceder cientifico
en la traduccién anotada de las 7ablas mineraldgicas dispuestas segiin los descu-
brimientos mds recientes e ilustradas con notas por D. L. G. Karsten, que publicé
en castellano en 1804 (Rio, 1804b, pp. 60-64). A diferencia de las dos escuetas
notas que aparecieron en los Anales de Ciencias Naturales de Madrid, una en el
“Discurso de las vetas” y la otra en la “Introduccion a las tablas comparativas de
las substancias metdlicas”, aqui Del Rio expuso con entera claridad lo que quizds
sea su alegato mejor fundamentado sobre su prictica cientifica relacionada con
su descubrimiento.
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No se tiene un registro fehaciente de en qué momento Andrés del Rio se ente-
16 del contenido del informe de Collet-Descotils, en donde notificaba la falsa pre-
tensién del descubrimiento; lo que si se conoce es que lo publicé en la prestigiada
revista francesa Annales de Chimie en 1805 (Collet-Descotils, 1805, pp. 268-271),
y que pasaron varios afios antes que Del Rio tuviera acceso a la publicacién debido
al bloqueo britdnico impuesto a la Francia napolednica. Tampoco conocié en su
momento el Traité élémentaire de Minéralogie, que publicé Alexandre Théodore
Brongniart (1739-1813) en 1808, en el que se aludié al esparo de plomo cromado
que Humboldt habia traido de Nueva Espana, sin hacer mencién o referencia a
su persona o a su pretensién cientifica (Brongniart, 1808, pp. 204-205). En todo
caso, ello explica el silencio que guardé Andrés del Rio hasta 1811, cuando cono-
ci6 el dictamen de Collet-Descotils. El prestigio del quimico francés y de la propia
revista en la que publicé los resultados, contrariaron el espiritu de Del Rio, que
deseché su pretension sobre el eritronio, pero en cambio se aferré al cromo como
la nueva sustancia mineral descubierta, sin saber que ésta ya habia sido conocida
en 1797. Presto, escribié y publicé en ese afio su articulo “Sobre el primer descu-
bridor del cromo, en el plomo pardo de Zimapdn” (Rio, 1811a, pp. 294-295) en
el Diario de México, en donde realizé de manera equivocada la primera defensa
publica de su descubrimiento, y molesto por el tiempo trascurrido, casi una dé-
cada, hizo una recriminacién a los cientificos europeos que no lefan en espanol lo
que de ciencia se publicaba en el continente americano. En este caso aludié a la
traduccién y publicacién en 1804 de las 7ablas mineraldgicas de Karsten, en donde
habia expuesto su proceder cientifico para persuadir a la comunidad internacional
de la existencia de una nueva sustancia quimica en la costra terrestre. Incluso el
mismo Humboldt, al concluir y publicar su Essai politique sur le royaume de la
Nouwvelle-Espagne en 1811, hizo caso omiso del hecho cientifico y sélo consigné en
sus pdginas que “Andrés del Rio con sus conocimientos transformd el sistema de
explotacién de las minas mexicanas, desterrando el empirismo que hasta entonces
habia imperado” (Humboldt, 1941, p. 152).

El alegato que realiz6 Andrés del Rio en 1811 no prosperd, y seguramen-
te tampoco tuvo resonancia en Europa en ese momento. Nueva Espana habia
entrado en un proceso de confrontacién interna, y los acontecimientos politico-
militares que tuvieron lugar por la guerra de Independencia dificultaron atin mds
la circulacién de libros o revistas en ambos lados del Atldntico. Lo cierto es que
en cuanto Del Rio tuvo en sus manos y ley6 anos después el Ensayo politico sobre
el Reino de la Nueva Esparia, no dudé en refrendar la defensa de su hallazgo. El
14 de octubre de 1817, Andrés del Rio envidé una carta a Alexander von Hum-
boldt, fechada en la Ciudad de México, en la que realizé una defensa cientifica
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de su descubrimiento, al tiempo que someti6 a una dura critica los sistemas de
valores, las estructuras y las pricticas imperantes entre la comunidad cientifica
europea para validar los descubrimientos acaecidos fuera de su dmbito y dados a
conocer en revistas fuera del circulo privilegiado de la ciencia y en un idioma, el
castellano, que para entonces habia dejado de ser el idioma oficial de la ciencia
(Humboldt, 2003, pp. 176-179; Rio, 2003, pp. 176-179). La carta fue publicada
en el peridédico Mercurio de Espana, dos anos después, en 1819. Se desconoce si
Humboldt contesté o aclaré los pormenores del caso.

La guerra de Independencia inhibié temporalmente el dinamismo de las
instituciones y distrajo la vocacién de los profesionales de la ciencia, al grado de
que Andrés del Rio se desentendié del plomo pardo de Zimapdn. Pero al término
de ésta volvid a retomar el asunto en un articulo que publicé en la revista alemana
Annalen der Physik (Rio, 1822, pp. 7-12), con el propésito de atraer la atencién
de sus pares europeos sobre el tema. A partir de entonces, Del Rio se propuso
sacar el asunto del 4mbito doméstico para colocarlo en un plano global. Y aqui
es posible plantear la hipétesis de que en esta tesitura aproveché la promulgacién
de la ley que expulsaba a los espanoles de 1827 para salir de México y vincularse
de mejor manera con la comunidad cientifica internacional que representaban
los naturalistas, quimicos y gedlogos de Filadelfia y Boston en Estados Unidos.
El reinicio del debate sobre el hecho cientifico encontré a Andrés del Rio en Fi-
ladelfia, en donde permanecié desde 1829 a 1835.8 Al afio siguiente de su arribo
a Filadelfia, sus pares estadounidenses reconocieron su trayectoria y fue electo
miembro de la Sociedad Filoséfica Americana, fundada por Benjamin Franklin
en las postrimerias del siglo XVIII, una de las mds antiguas, selectas y respetadas
sociedades cientificas del hemisferio occidental.

Debieron pasar treinta afnos hasta que los andlisis del quimico sueco Nils
Gabriel Sefstrom (1787-1845), director de la Escuela de Minas de Falum,
confirmaran la existencia en 1830 del nuevo mineral “que fue encontrado con
brozas de hierro” en Taberg, Sinoland, Suecia, al que denominé vanadio en
honor a Vanadis, diosa escandinava de la juventud y la belleza (Gomis, 2002,
p. 4). Publicé los elementos y resultados de su investigacién en la prestigiada
revista Annalen der Physik and Chemie, con el titulo “Uber das Vanadin, ein

8 Para muchos de los estudiosos de la figura de Andrés del Rio su salida de México representa
un autoexilio como respuesta a la ley de expulsién de los espafioles decretada por el gobierno
mexicano en 1829. Sin embargo, lo que parece mds convincente es que Del Rio opté por
vincularse al trabajo cientifico de los estadounidenses como una estrategia para continuar,
desde ese espacio de las ciencias, su alegato internacional.
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Neues Metall, gefunden im Stangeneisen von Eckerscham, einer Eisenhiitte,
die ihr Erz von Taberg in Sinaland bezieht” (Sefstrém, 1831, pp. 105-111). Su
publicacién y posterior difusién en los circulos del conocimiento reabrieron
el debate.

El primero en analizar nuevamente el mineral en cuestién fue el quimico ale-
mdn Friedrich Wohler, alumno del afamado profesor Jéns Jacob Berzelius y pro-
fesor de quimica en la Escuela Politécnica de Berlin entre 1826 y 1831. Woehler
disert6 ante la Academia de Ciencias Sueca en el ano de 1831 y en su discurso
demostré que el vanadio de Sefstrém no era otro que el eritronio, descubierto por
Andrés del Rio treinta afios antes. Enseguida, el propio quimico Jacob Berzelius
(Rio, 1827) (a quien se le debe la identificacién de otros elementos quimicos como
el selenio, torio y cerio, y el primero en aislar el silicio, el circonio y el titanio)
hizo una descripcién del vanadio que publicé el fisico alemdn Johann Christian
Poggendorff en 1831, en la prestigiada revista cientifica que dirigia, Anales de
Fisica y de Quimica,? de la siguiente forma:

Este metal, Gltimamente descubierto por el profesor Sefstrom en un hierro
de minerales de Taberg en el Smaland, ya se habia encontrado también en un
mineral de Zimapén, en México, poco después de la primera publicacién en el
Boletin de la Real Academia de Suecia. Este mineral ya lo habia analizado el sefior
Del Rio en el ano de 1801, y fue quien primero pretendi6 haber descubierto un
nuevo metal, llamado por él erythronio; mds tarde analizé el mismo mineral el
quimico M. Collet-Descotils, quien afirmé que el supuesto metal nuevo no era
mds que cromo.

En virtud de la competencia de M. Collet-Descotils, el sefior Del Rio quedé
convencido de que habia creido en algo que era un error, y el que verdadera-
mente era un nuevo metal cayé en el olvido, hasta que Sefstrom tuvo la suerte
de descubrirlo otra vez de una manera sorprendente. El reconocimiento de que

el mineral de Zimapdn es un vanadato y no un cromato, lo hizo el profesor Dr.
Fr. Wohler, en Berlin (Berzelius, 1831, p. 49).

Octavio Puche Riart, estudioso de la obra de Andrés del Rio, sehala que el
28 de febrero de ese ano, Humboldt comunicé a la academia que el mencionado

9 Johann Christian Poggendorff (1796-1877) fue un fisico alemdn. Destacé en sus trabajos
sobre electricidad y magnetismo, y fue director de la publicacién cientifica Annalen der Physik
und Chemie entre 1824 y 1876.
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metal habia sido descubierto por Del Rio, en tiempos de la Nueva Espafa, en un
mineral de plomo pardo de Zimapdn, llamdndole erythronium (Puche, 2017, p.
38), sin aportar mds datos ni fuente de referencia. Por los escritos posteriores que
dio a conocer Del Rio en su defensa, queda claro que tampoco tuvo conocimiento
del posicionamiento de Humboldt en torno al hecho cientifico.

En 1832, el gedlogo inglés considerado el padre de esa disciplina en los
Estados Unidos, George William Featherstonhaugh, invité a Andrés el Rio a
publicar en el Monthly American Journal of Geology and Natural Sciences, una de
las primeras revistas cientificas de Estados Unidos de América, un recuento de su
descubrimiento de 1801. En su contribucién a esta publicacién, Del Rio incluyé
una traduccion al inglés de las notas publicadas en su traduccién de las Tablas de
Kersten, asi como su malestar por la manera en que Humboldt y otros eruditos
europeos menospreciaron su trabajo. Varios quimicos estadounidenses salieron a
la defensa de Del Rio y reprocharon a Humboldt no haber entregado al Instituto
Nacional de Francia el encargo. Fue justamente Featherstonhaugh uno de los
mis fervientes defensores del descubrimiento del eritronio/vanadio por Del Rio.
Featherstonhaugh abogé a favor de Andrés del Rio en la controversia sobre el
nombre del elemento quimico eritronio, oficialmente conocido como vanadio,
y propuso, sin éxito, que el elemento fuera llamado rionio en honor a su primer
descubridor (Featherstonhaugh, 1831).

El debate se cierra con un articulo de Andrés del Rio que publicé en la re-
vista Monthly American Journal of Geology and Natural Science, con el titulo “The
Brown Lead Ore of Zimapdn”, en el que concluyé:

Confieso, sin embargo, que no pude reprimir mi asombro, que nadie se fijé en lo
que yo crefa que era un 6xido azul, ni en el hermoso fenémeno de la coloracién de
las sales rojas, con 4cido nitrico o con el calor. Sin embargo, estoy contento de ha-
ber sostenido siempre que el mineral de plomo pardo no era un fosfato, creyéndolo
idéntico al plomo pardo de Schemnitz, en Hungtria, y al de Huelgoat, en Bretana

(Rio, 1831, pp. 438-439).

La historia del vanadio tiene su punto culminante en 1869, cuando Sir Henry
Roscoe dio lectura en la Royal Society de Londres a un documento en el que se
anunciaba el aislamiento del vanadio metdlico, después de largos anos de polémi-
ca e investigaciones en las que se habian descubierto y descrito un buen niimero
de los compuestos de este metal (Alessio, 1927; Pottele, 1986, p. 12).
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Conclusiones

Andrés del Rio fue un hombre de ciencia de los siglos XVIII y XIX, pero también
heredero de la revolucién cientifica de los siglos anteriores. Sus estudios profe-
sionales los realizé en las principales instituciones europeas que se encontraban
a la vanguardia de los descubrimientos cientificos de la época, y a través de ellas
entr6 en contacto con los hombres de ciencia mds conspicuos que estaban revo-
lucionando el conocimiento en distintos campos del saber. Entre ellos destacan
Heinrich Christophe Stérr, Jean D’Arcet, Abraham Gottlob Werner, Antén von
Rupprecht, Christian Leopold von Buch, René Just Haiiy, Dieudonné Sylvain
Guy Tancrede de Gratet de Dolomieu, Alexander von Humboldt y Horace Be-
nedict Saussure, con quienes perfeccioné los conocimientos y la préctica cientifica
que desarrollaria en Nueva Espana/México entre 1795 y 1849.

Como sus pares, primero europeos y después americanos, Del Rio formé
parte de una red global, con los que entablé un didlogo sobre los adelantos de las
ciencias a través de los escritos que circulaban en el mundo Atldntico; convergié
con ellos en sus planteamientos y hallazgos o debates sobre procedimientos e ideas
contrarios a su propia cognicién y préctica cientifica. Esa red, con epicentro en
Europa, formé el tejido intelectual que lo llevé a descubrir el eritronio en 1801.
Con excepcién de Christian Leopold von Buch y Alexander von Humboldt,
ningln otro de sus profesores y compaferos de estudio sobrevivié para dejar
testimonio del dilatado proceso de verificacién y validacién de su descubrimien-
to cientifico. De Von Buch no se sabe nada; en cambio, Humboldt estuvo en el
centro de la disputa como ya se vio.

El otro nodo de la ciencia aqui estudiado, lo articulé propiamente el hecho
cientifico, es decir, el descubrimiento del eritronio por Andrés del Rio al inaugu-
rarse el siglo XIX. En la validacién del descubrimiento participaron abiertamente
hombres de ciencia como el propio Andrés del Rio Ferndndez; Alexander von
Humboldg; el quimico francés Hippolyte Victor Collet-Descotils, que fallé en
contra de la pretensiéon de Del Rio en 1805; los quimicos suecos Nils Gabriel
Sefstrom, quien redescubri6 el vanadio en 1831, y Jons Jacob Berzelius; el qui-
mico alemdn y catedrdtico de la Universidad de Berlin Friedrich Wohler; el ge6-
logo britdnico-estadounidense George William Featherstonhaugh; el naturalista
inglés Richard Taylor; el quimico y mineralogista escocés James Finlay Weir
Johnston, y el quimico britdnico Henry Enfield Roscoe. De este grupo, sélo Del
Rio, Humboldt y Collet-Descotils estuvieron en el origen del debate; el resto se
incorpor6 al mismo cuando Sefstréom dio a conocer su redescubrimiento en 1831
en un contexto internacional de las ciencias mejor articulado.
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El afamado quimico francés Collet-Descotils, actor clave del desatino cien-
tifico al confundir los atributos del eritronio con las propiedades quimicas del
cromo, murié en 1815. Le sobrevivieron, sin embargo, Del Rio y Humboldt, dos
de los actores fundamentales del dilatado proceso que concluiria treinta afios
después. En la integracién de esta red, a la que le toc6 someter nuevamente al es-
crutinio de laboratorio el plomo pardo de Zimapdn (México) y las barras de hierro
de Taberg, Smaland (Suecia), habrd que destacar la incorporacién de una nueva
generacién de expertos como Wohler y Featherstonhaugh. A estos dos cientificos,
que vivian en paises y circunstancias diferentes, les tocé replicar los estudios reali-
zados por Del Rio y Sefstrom, en una escala analitica que comprometié lo local y
lo global de las ciencias, y reconocer finalmente la veracidad cientifica del trabajo
de Andrés del Rio, aunque oficialmente nunca se repuso el proceso.

Resulta claro que en el devenir de Andrés Manuel del Rio se dibuja un proce-
so de movilidad e interaccién entre ambos lados del Atldntico, que le permitieron
insertarse en las redes internacionales del conocimiento a través de su integracién
a distintas sociedades académicas en Espana, Alemania, Escocia, Francia y Es-
tados Unidos. En ese proceso de movilidad e interaccién también se denota la
preponderancia de las comunidades y las instituciones cientificas, cuyo prestigio
se movié de Europa a América en un periodo de cincuenta afos, y con las cuales
se vinculd a través de un intercambio cultural y simbélico de objetos, saberes y
précticas en el estudio de la naturaleza mexicana. Como bien lo ha indicado Pita
Rodriguez, “los procesos histéricos no se encuentran inscritos en un lugar parti-
cular o un territorio politicamente demarcado, sino que son constituidos por el
movimiento continuo entre personas, instituciones, objetos y saberes” (Rodriguez
Pérez, 2015, p. 14). En ese devenir, Andrés del Rio interactué con individuos e
instituciones que fueron referentes de su propio quehacer cientifico y establecié
conexiones y redes que le permitieron asistir a los avances de las ciencias de manera
transnacional, incluyendo su propio descubrimiento del eritronio en 1802, que
le dio la vuelta al mundo en 30 afos, hasta que la comunidad internacional lo
reconocié con el nombre de vanadio en 1832.
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Introduccién

La historiografia de la literatura mexicana, asi como estadounidense, ha enfatiza-
do el papel de las obras literarias en la construccion de las nuevas naciones a partir
de las representaciones sociales, naturales, histdricas, politicas y territoriales. Estas
tltimas han sido analizadas en menor medida frente al resto, posiblemente por
la ausencia de puentes sélidos entre los estudios literarios con los geograficos. No
obstante, a lo largo del siglo XIX, los literatos mexicanos se propusieron incursio-
nar en la prictica geografica para incorporar el saber cientifico en la construccién
de la nacién mexicana a través de su divulgacién literaria, sobre todo en las revistas
cultas'! de la época.

La préctica geogréfica que se desarrollé en México mediante los letrados,
como sucedié en otras naciones de América, tuvo como base el reconocimiento
del territorio nacional en cuanto a sus caracteristicas propias y distintas en relacién
con los paises de Europa, en especial de Espafa (Ette, 1998). Desde 1821, los
letrados mexicanos asumieron como proyecto cultural “el entronque de literatura
y patriotismo” a manera de programa politico “en la dificil coyuntura del trdnsito

10 Esta investigacién es parte del proyecto PAPIIT IN 302519 “Cientificos, empresarios y
funcionarios en la construccién del conocimiento y su aplicacién prictica en México (1815-
1940)”; responsable: Dra. Luz Fernanda Azuela, Instituto de Geografia-UNAM.

11 Nos referimos a las revistas que inclufan disciplinas cientificas, humanisticas y artisticas.
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del antiguo régimen a la sociedad liberal” (Mainer, 2006, p. 209). Para ello, la
literatura se asumié como la via en que los literatos atraerian la mayor cantidad
de lectores repartidos en las regiones mexicanas mediante el impreso. La litera-
tura nacional que los hombres de letras persiguieron crear como un elemento
de identidad a raiz de la Independencia, comprendia la creacién de una cultura
literaria en sus dimensiones politicas, econdmicas, artisticas y cientificas (Azuela,
20184, p. 36).

En el caso del territorio, a los letrados les preocupaba el posible “fracaso de
la nacién fundamentado en la imposibilidad de superar las dificultades que los
accidentes geogréficos y la debilidad estatal imponian a la integracién territorial y
a la creacién de fuertes vinculos de identificacién entre los ciudadanos” (Villegas,
2010, p. 301). De ahi que a partir de la década de 1830 y con énfasis en la de 1840,
en las revistas se publicaran decenas de escritos geogréficos sobre México para po-
pularizar entre distintos lectores la representacién general del territorio nacional.

Ejemplo de este tipo de literatura cientifica de corte nacionalista fue la com-
pilacién de escritos en los cuatro volimenes de E/ museo mexicano. O misceldnea
pintoresca de amenidades curiosas e instructivas (1843-1846). Esta fue una de las
publicaciones mds exitosas al convocar a destacados literatos activos en la primera
mitad de la centuria, muchos de ellos reunidos en la Academia de Letrdn de la Ciu-
dad de México. En la revista se publicaron 31 escritos geograficos que describieron
algunas de las regiones del pais mediante la popular literatura de viaje que era del
gusto del ptblico, ya que no sélo se describian los aspectos territoriales y naturalis-
tas, sino que se incluian cuestiones sociales, econémicas, histdricas y sentimentales,
en consonancia con el costumbrismo, naturalismo o realismo (Estrada, 2011).12

Lo anterior es relevante al tomar en cuenta que la geografia fue una de las
ciencias mds notables en la construccién de las jovenes naciones latinoamericanas,
pues parte de su identidad se afianzé en el territorio en que cada una se asentaba.
El territorio, como metonimia de la nacién, fue descrito por los literatos nacio-
nales como un espacio tnico, diferenciado de los Estados vecinos (aunque en oca-
siones compartieran ciertos accidentes orogréficos), con una personalidad propia
que hacia falta “descubrir” para consolidar la soberania politica y econémica.
También se consideraba que el territorio de cada nacién albergaba una naturaleza

12 Otras revistas analizadas en este libro se encuentran en los capitulos 3. “Ciencia, prensa y
publicos. El Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y la observacién me-
teoroldgica, 1850-1863”; 4. “Mano diestra, guiada por la lumbrera de la ciencia’. La botdnica
agricola en el Diario del Imperio, 1865-1867”, y 5. “Naturalistas y empresarios en el periédico
El siglo diez y nueve”.
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prédiga en recursos susceptibles de explotacién econdémica y acogfa una sociedad
unida por la historia, las costumbres, la religién y la lengua. En el caso de México,
desde 1821 la geografia fue un rubro recurrente entre los literatos al exaltar los
territorios nacional, regional y local en poesias, novelas, cuentos y, por supuesto,
las crénicas de viaje. Gracias a los escritos de los literatos, los estratos medio y alto
del pais tuvieron a su alcance una representacién general y, hasta cierto punto,
inequivoca de la Repuiblica Mexicana. Tal cuestién era vital para la supervivencia
del Estado, pues “en la teorfa politica cldsica la nocién de territorio [aparecia]
como una de las primeras condiciones de existencia [de éste], a saber, la base ma-
terial donde se [llevaba] a cabo el ejercicio del poder” (Gémez Rey, 2012, p. 197).

De entre las vias aceptables en que se practicaba la geografia, la de cardcter
romdntico se caracterizé por “una cosmovisién que [admitia] un universo unido:
dios y mundo ain no se [habian] separado definitivamente” en la explicacién del
planeta desde el punto de vista racional, que se complementaba con el sentimental
(Ciplijauskaité, 1988, p. 93). No obstante, los gedgrafos romdnticos también se
preocupaban por

asentarse, controlar y dominar el espacio, apropiarse de una parte de él, es decir,
convertitlo en territorio, utilizar sus recursos dispersos, ubicarse, situar los compo-
nentes fisicos o humanos, mds relevantes de ese territorio, hitos o marcas que ve-
rificaban la pertinencia y que facilitaban la identificacién (Ortega, 2000, p. 33).13

En el tercer volumen de la revista senalada, los redactores agradecieron a la
“multitud de personas que [los habian] honrado con sus producciones”, muchas de
ellas de tinte cientifico, que engalanaban las columnas de E/ museo mexicano. Estas
se erigieron en “un titulo perdurable a la estimacién publica” que aquilataba la
importancia de la lectura amena e instructiva de autores nacionales (Redactores,
1844a, p. 3). Los redactores también senalaron que la revista estaba “destinada a
los asuntos de un pais tan rico en todo lo que [pudiera] despertar la curiosidad,
excitar la atencién, cautivar el interés, ejercitar la inteligencia y sorprender la
imaginacién”, sobre todo en lo referente a la amplitud y diversidad del territorio
(Redactores, 1844a, p. 4). Este atin se concebia como desconocido en gran parte,
a pesar de las amplias expediciones cientificas desarrolladas en el siglo XVIII y en
las primeras décadas de vida soberana. De ahi la importancia de dar a conocerlo

13 Acerca del proceso de construccién de la imagen del territorio nacional en larga duracién,
véase el capitulo “La Carta General de la Republica: instituciones, cientificos y funcionarios,
1833-1934”, de Patricia Gémez Rey.
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mediante la pluma de los escritores reunidos en la Academia de Letrdn. Ademds,
es de considerar que la falta de comunicaciones internas impedia a quienes no
viajaban o lefan formarse una idea del territorio nacional.

En El museo mexicano, como en otras revistas, se dieron a conocer de manera
continua articulos sobre ciudades mexicanas y sus alrededores, caminos entre éstas
y accidentes geograficos. La representacion que se hizo de estos espacios fue mayo-
ritariamente a través de una mirada paisajistica, en el entendido de que dependié
de un punto de observacién y la capacidad humana de concebir el espacio percibido
como la conexién de los elementos que lo componen y la conviccién de que existia
una dindmica trascendental que lo mantenfa como unidad. Lo anterior propicié
la fragmentacién de la representacién territorial y la construccién de su identidad
nacional a partir de un mosaico de “cursos y masas de agua, relieves destacados,
masas de vegetacién”, ciudades y pueblos, monumentos histéricos y paisajes que
despertaban el sentimiento patrio para el autor y el ptblico (Ortega, 2000, p. 30).

En el siglo XIX, los escritores mexicanos, a tono con el romanticismo geogré-
fico, “se preocuparon por descifrar el significado de su nacién, de su destino, de
su promesa |[...] deseaban comprender su pafs, explorarlo, moldearlo de acuerdo
con sus necesidades” (Rodriguez Alvarez, 1994, p. 24). Lo anterior era de vital
importancia si se toma en cuenta que en la década de 1840 los mexicanos carecian
de una representacién totalizante de México, aunque en varias revistas circularon
bosquejos regionales, como los que mds adelante se analizardn. Queda pendiente
en otra investigacién analizar cémo afecté en el imaginario literario la separacién
de Texas y mds adelante, la guerra con Estados Unidos y la pérdida del territorio.

En este sentido, el objetivo del capitulo es comprender el interés de los li-
teratos y el publico en la literatura geografica, que se manifesté en tres tépicos:
paseos por las ciudades de México, recorridos por los alrededores urbanos y visitas
a accidentes geograficos de gran belleza.!4 Los escritos revelan una bisqueda por
lo sublime, caracteristico de la geografia romdntica de acuerdo con Tuan (2015).
Los lugares descritos son representados en términos de valores polarizados que
invitan a la contemplacién, al mismo tiempo que causan asombro y resultan ine-
fables, incluso para plumas tan expertas como la de Manuel Payno o Guillermo
Prieto. Los accidentes geograficos y los alrededores urbanos son dignos de interés
por su feracidad tanto como por su aridez, por su violencia y su capacidad creati-
va; mientras que las ciudades producen orden sin abandonar el caos, huyen de la
naturaleza al mismo tiempo que la afioran.

14 Esta investigacién continta la interpretacién histérica de otros escritos publicados en E/
museo mexicano que se encuentran en el articulo (Vega y Ortega, 2014a).
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El repertorio de escritos geograficos de El museo mexicano es una fuente
histérica que permite comprender los propdsitos literarios de esta ciencia en la
construccién de la nacién mexicana mediante la historia social de la ciencia, ya
que hace falta establecer contactos entre los estudios del devenir de la literatura
mexicana y las investigaciones sobre el desarrollo cientifico nacional. En efecto,
siguen siendo escasas las indagaciones sobre el papel de la geografia en la cultura
de las clases media y alta, ya sea desde la vertiente instructiva o el entretenimiento
racional. Ambas vias se expresaron en la lectura de los relatos de viaje que dieron
pie a la conformacién paulatina de un sentimiento nacionalista entre los mexica-
nos, al igual que sucedié con otras sociedades.

La historia social de la ciencia ayuda a comprender las estrategias empleadas
por distintos grupos para socializar el conocimiento cientifico en el siglo XIX. Para
ello, el andlisis de 18 escritos contribuye a conocer la manera en que la geografia
fue valorada por un publico amplio mediante la obra de varios literatos, quienes
consideraron el paisaje nacional como el escenario (metonimia) en que se desen-
volvié el pasado nacional, a la vez que se vivia la construccién del Estado en el
presente (Martinez de Pis6n, 2009, p. 43).

La historia social de la ciencia también hace posible explicar las relaciones es-
tablecidas entre la literatura y la ciencia en la construccién de las naciones durante
la primera mitad del siglo XIX. “Inculcar el nacionalismo era fundamental dentro
de la misién did4ctica que los escritores asumieron cabalmente, pero esto constitu-
y6 un esfuerzo paulatino, pues crear lo mexicano fue una ardua tarea de selecciéon
y reconocimiento de ideales” en que destacé el territorio bajo la mirada romdntica
que complementaba el aspecto racional (Gémez-Aguado, 2001, p. 619).

Aunado a ello, se hace un anilisis de la mirada paisajistica de los literatos
mexicanos de este periodo en el entendido de que “es a través del paisaje que llega-
mos al territorio y a la sociedad” (Checa-Artasu y Sunyer, 2017, p. 10). Es decir, las
descripciones romdnticas que pormenorizan los elementos de los espacios repre-
sentados en la literatura de viaje no sélo exaltaban los sentimientos y alimentaban
la imaginacién, sino que también construyeron un territorio nacional por medio
de relatos de paseos y vistas.

El museo mexicano y el publico
En la década de 1840 las clases media y alta de México gozaban de la lectura

instructiva y entretenida basada en el conocimiento cientifico incluido en revistas
que se conformaban por escritos naturalistas, médicos, quimicos, astronémicos
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y geogréficos, que convivian con temas artisticos y humanisticos. A la par, los
lectores desplegaban diversos hébitos cientificos como los paseos por los alrede-
dores urbanos y las excursiones por el campo para entrar en contacto con la flora,
la fauna y los accidentes territoriales. Aunque la mayorfa de los lectores carecia
de recursos econémicos y tiempo para trasladarse grandes distancias, al menos
viajaban por el pais a través de los escritos de la prensa (Azuela, 2010).

Las revistas mexicanas de la década de 1840 formaron parte de la vida social
y cultural de las clases media y alta, pues se les encontraba lo mismo en dmbitos
publicos y privados, a la vez que ambos estratos fomentaban su existencia, pues
redactores y articulistas, por lo comun, eran profesionales y amateurs de la ciencia
interesados en acercar las disciplinas cientificas a un puablico amplio (Topham,
2007, p. 138). Los redactores estaban conscientes de que la ciencia era del agrado
de numerosos lectores, quienes al comprar cada fasciculo aseguraban el éxito de
la empresa editorial.

El museo mexicano estuvo dirigido por literatos como Guillermo Prieto
(1818-1897) y Manuel Payno (1810-1894), entre 1843 y 1845 en la primera épo-
ca; mientras que José Marfa Lacunza (1809-1869) fue redactor en 1845 y 1846,
durante la segunda época. Los tres redactores, conocidos amateurs de las ciencias,
se asociaron con la imprenta de Ignacio Cumplido (1811-1887) para imprimir la
revista de la Academia de Letrdn (Pérez, 2005, p. 36). La publicacién fue sema-
nal y se vendia los jueves. Cada fasciculo constaba de 24 pdginas impresas a dos
columnas que se encuadernaban hasta formar un volumen anual. Los paratextos
fueron la portada, el indice, las imdgenes alusivas a los textos, la lista de suscripto-
res, los mapas, las tablas de datos y partituras (Castro y Curiel, 2000, p. 277). La
revista fue una via empleada por los intelectuales para divulgar la ciencia a través
de un medio mds barato que el libro, ademds de que llegaba a mds poblados por
lo médico del costo de transporte.

Entre los colaboradores destacaron José Maria Tornel, Manuel Orozco y
Berra, José Fernando Ramirez, Luis de la Rosa, José Marfa Roa Bdrcena, José
Joaquin Pesado, Manuel Gémez Pedraza, Joaquin Veldzquez de Leén, Miguel
Bustamante, José Marfa Lafragua, Juan N. Navarro, Agustin A. Franco, Mariano
Otero, Ignacio Sierra y Rosso, Félix Maria Escalante, Miguel Retes, entre otros.
Todos ellos fueron destacados literatos de la Academia de Letrdn que gozaron de la
confianza de los redactores para ofrecer escritos al ptblico (Castro y Curiel, 2000,
p. 278). Varios de estos escritores acudieron a la crénica de viaje para deleitar al
publico, pues era un género propicio para rememorar vividas descripciones rurales
y urbanas, a la vez que instruia al publico sin aburrirlo y aportaba conocimiento
“verdadero” mediante el relato de un testigo directo que narraba su experiencia en
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los espacios geogréficos. La literatura de viaje fungié como medio de instruccion
cientifica informal, ya que era un género literario que aportaba conocimiento
“verdadero” y “objetivo” a los lectores mediante la sensibilidad del narrador sin
que el publico saliera del hogar (Bernecker, 2003, p. 37).

La prosa de los articulos geogréficos se basé en una exposicion narrativa agra-
dable y un vocabulario sencillo que asemejaba los paseos que los lectores llevaban
a cabo cotidianamente y que se reflejaba en la literatura de viaje. Los autores re-
conocian que el acercamiento de las cuestiones geogréficas por parte del lector era
dmbito de la instruccién informal y entretenimiento racional en sus horas de ocio.

A través de la literatura geografica de tinte romdntico se buscaba “afirmar la
identidad nacional en el nuevo marco territorial. Identidad que se fundamentaba
en el propio espacio geografico. Este era concebido como soporte de la construc-
cién histérica que justificaba la nacién entendida como Estado, como territorio”
(Ortega, 2000, p. 124). Lo anterior, en el caso mexicano, fue un largo proceso,
ya que la crisis politica y social complicé la construccién de un Estado bajo el
consenso de los grupos sociales.

Cabe destacar que los anos en que se publicé E/ museo mexicano precedieron
al conflicto bélico entre México y Estados Unidos, razén por la cual en varios
escritos se percibe la ansiedad de los intelectuales por la escasez de certeza cien-
tifica sobre el territorio septentrional por parte del Estado. Pese a reconocer la
necesidad de ejercer gobierno sobre el territorio nacional, los problemas internos
que atravesé el pais en la primera mitad del siglo XIX impidieron que se llevara a
cabo dicha tarea. Una vez perdido el territorio como resultado de la guerra contra
Estados Unidos, fue impostergable el reconocimiento de la frontera norte; sin
embargo, la imagen territorial que emanaria de dichas actividades recordaria un
pais cercenado respecto al que heredé de la época colonial (Gémez Rey, 2012).

Las ciudades mexicanas

Uno de los temas recurrentes en términos geograficos por parte de los literatos de
El museo mexicano fue la visita a distintas ciudades del pais y los retratos que plas-
maron para los lectores. Por ejemplo, Manuel Payno y el mineralogista Antonio
del Castillo comenzaron un articulo describiendo la zona en que se encontraba
Fresnillo, Zacatecas, y la caracterizaron como un poblado rodeado de cerros.!

15 Es de suponer que la primera parte la escribié Payno por la prosa literaria, mientras que la
segunda parte, con mayor informacién cientifica, es de la pluma de Del Castillo.
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Los autores expresaron que en el valle se observaban casas blancas y rojizas, y
en medio de todas ellas destacaba una torre que pertenecia a la parroquia y “la
pirdmide de la plaza como una de esas agujas de las catedrales alemanas” (Payno
y Castillo, 1843, p. 5). Enseguida, el autor divag sobre que, si se trasladara el
paisaje a una tarde de verano y se colocaran drboles, flores y un estanque en el
patio de la hacienda ubicada junto al pueblo, entonces cualquier inglés dejaria
su pais e irfa a contemplar ese cuadro de la naturaleza. Sin embargo, los letrados
senalaron que debian ser fieles a la verdad con los lectores, y por ello les resultaba
preciso decir que dicha perspectiva era “puramente 6ptica y que [desaparecia]
tan luego como uno [avanzaba] trescientos pasos” (Payno y Castillo, 1843, p. 5).
Después, la experiencia geogréfica en el relato se plasmé a manera de un recorrido
por el pueblo y mientras lo hacian describieron lo que observaban, ofan, olian y
sentfan de la ciudad.

En el relato, Payno y Del Castillo explicaron que la calle por la que se entraba
a Fresnillo desde la hacienda estaba formada por casas bajas y mal construidas, ubi-
cadas sin orden ni planeacién. El piso era de roca, desigual y escabrosa “como un
camino de la sierra”, y una vez que se lograba llegar a la plaza principal, no sin haber
caido varias veces, se observaba un panorama incomodo para el visitante. La gente
del lugar acaparaba la plaza con montones de maiz que limpiaba al aire libre; a los
transetntes les molestaba porque el polvo les picaba los ojos, la nariz y la boca. En
el centro de la plaza habia una sombra que aprovechan los vendedores de naranjas,
cacahuates, jabén y quesos, entre otros productos (Payno y Castillo, 1843, p. 6).

A los autores parecié desagradarles Fresnillo porque era un pueblo lleno
de multitudes, “mendigos sucios y cubiertos de harapos” que impedian el paso;
calificaron la iglesia como de una arquitectura comin y su torre que de lejos
parecia graciosa; de cerca era tosca, tétrica y sin gracia. La plaza del Obelisco era
“lo menos malo”, pues gozaba de una fuente que tenia en el centro una pirdmide
de 20 varas de altura que carecia de agua. Los autores terminaron la descripcién
del asentamiento asegurando que Fresnillo era “una de las poblaciones de México
que [presentaba] el aspecto més triste y desolador” (Payno y Castillo, 1843, p. 6).
Si el poblado era merecedor de tales comentarios, entonces, ;qué hacia destacar a
Fresnillo como para que los autores escribieran un articulo sobre él?

Fresnillo, pues, [era] un mastin echado al pie de las minas para mantenerse con
los residuos y desperdicios que [dejaba] la plata en su rédpido trdnsito de las en-
trafias de la tierra del Nuevo Mundo a las arcas reales de Inglaterra. jAnomalia
indefinible; un pueblo desnudo y miserable, pisando un pavimento de plata!
(Payno y Castillo, 1843, p. 6).
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Asi pues, el valor de Fresnillo no estaba en el pueblo en si, que era descri-
to como un espacio desorganizado en el que la intervencién humana se habia
expresado de manera irracional con sus caminos escarpados y sus casas mal
planeadas; en cambio, su valor se encontraba en las minas de plata que se ubi-
caban a su alrededor y la Hacienda Nueva en donde se beneficiaba el mineral.
De ellos, a decir de los autores, habia mucho que expresar, pues se trataba del
establecimiento “mds bien organizado del mundo” por la cantidad de metal que
se procesaba, por la eficiencia de las oficinas y por el buen orden con que funcio-
naba la hacienda (Payno y Castillo, 1843, p. 6). Para Payno y Del Castillo, los
reconocimientos que se le habfan hecho a esta empresa hacian honor a los mexi-
canos, porque a excepcién de los bomberos que eran ingleses y algin empleado
de la administracién, la mayor parte de los trabajadores, desde accionistas hasta
mineros, eran nacionales.

A continuacién, los autores describieron el patio de la hacienda de manera
que el lector pudiera imaginarlo, como si lo estuviera recorriendo, relataron lo que
vefan y lo primero que llamé la atencién fue un montén de tierra cenicienta; era
la merma de mineral del proceso de beneficio. A pesar de que esos desperdicios
tenian un valor, segtin los autores, de un millén de pesos, se quedaban asi porque
los costos de beneficiar los restos serfan mayores que la cantidad de plata que se
extraeria de ellos. Debido a que la “ciencia no [tenia] bastante poder todavia para ex-
traer los metales sin merma” esa plata tenia que abandonarse como un residuo
inutil (Payno y Castillo, 1843, p. 6).

Después de explicar los pasos en que consiste el proceso de amalgamacién de
la plata, los autores continuaron el recorrido en el cerro de Proano, una elevacién
pequena, pero en la cual se ubicaban las minas. Y aqui la intervencién racional
del hombre era lo que causaba mds asombro, pues, segiin Payno y Del Castillo, lo
primero que cautivaba la mirada eran las mdquinas de vapor que sobresalian del
relieve. Si en paises como Alemania estas tecnologias causaban poco asombro, en
México eran consideradas como “senales de un porvenir lleno de prosperidad y
ventura”. De estas mdquinas habia algunas que “mds o menos podrian describir-
se; pero otros [objetos] por muy grandiosos o complicados, es menester cefirse a
admirarlos, sin intentar dar una idea de ellos, que jamds comprenderd quien no
los vea” (Payno y Castillo, 1843, p. 7).

En la segunda parte del articulo aumenté el lenguaje descriptivo en detri-
mento de la amena exposicion que hicieron los autores. Payno y Del Castillo sefia-
laron la altitud absoluta y relativa del cerro de Proafio, su composicién geoldgica,
la clasificacion segin sus minerales y los lugares en que se encontraban algunos
tipos de roca especificos. Asimismo, enfatizaron que, a diferencia de otras explo-



48 « José Daniel Serrano Judrez y Rodrigo Antonio Vega y Ortega Baez

taciones que estaban dominadas por un solo ramal de vetas, el cerro de Fresnillo
se componia de multiples y pequenas vetas en la superficie y solamente a grandes
profundidades se reconocian cuatro formaciones diferentes.

En otro articulo, el literato J. M. Avila se ocupé de la descripcién de la Villa
de Parras, Coahuila, mediante datos de su ubicacién de historia. El autor destacé
la pena de Texcalco como un elemento caracteristico del emplazamiento. Esta
roca “de poca elevacién” tenfa una cueva cuya entrada se observaba desde lejos,
y “por tradicién” se sabia que los jesuitas fueron los primeros en celebrar ahi una
misa reuniendo a los pobladores de la zona. La pefia se situaba al sur del poblado
y sus laderas estaban cubiertas de drboles y vinas, ademds, sobresalian dos cerros
dridos mds altos y que “presenta[ba]n una perspectiva fantdstica y colosal” (Avila,
1843, p. 73). Hacia el sur también se ubicaban otras colinas de menor elevacion,
que eran dridas y con poca vegetacién, conocidas como cerros del Sombreritillo.
“El resto de la poblacién que [quedaba] como en un bajio, se [extendia] por el
Poniente hasta el pie de una gran sierra azul, que [parecia] que se [elevaba] hasta
el cielo” (Avila, 1843, p. 73). Destacaban en este poblado las haciendas de San
Lorenzo y Rosario, ubicadas al norte.

En su narrativa, Avila comenté que la mayor parte de los manantiales del
poblado y que surtian de agua las cosechas y vinas se encontraban en la elevacién
donde estaba la pefia. Sin embargo, debido a la escasez de lluvias, las fuentes no
alcanzaban para abastecer todos los campos. Por eso el autor recomendé que los
agricultores se pusieran de acuerdo y conciliaran sus intereses. De esta manera, las
pérdidas se repararian, ya que la miseria y las desgracias comunes disminuirfan,
entonces la villa de Parras “adquirirfa un aspecto més bello y mds hermoso que
el que ahora [presentaba] en las estaciones del ano” (Avila, 1843, p. 73). Como
podemos ver, el autor crefa que la belleza natural que presentaba un poblado bien
distribuido, en consonancia con su ambiente, podria exaltarse si la organizacién
humana se daba, racionalizaba y distribufa adecuadamente los recursos, en este
caso, el agua.

En dltima instancia, el suministro de agua era importante, ya que, gracias
a ella, la tierra podia dar sus frutos. La Villa de Parras se sostenia por el cultivo
de trigo, maiz y frijol, pero, sobre todo, destacaban dentro de sus productos los
licores. Parras tenia extensos vifiedos y sus fabricas producian aguardiente y vino
que, segtin Avila, podfa competir en excelencia con los mejores vinos de Europa.
El autor aprovechd la ocasién para expresar al pablico su malestar acerca de que
un pueblo tan rico en recursos naturales no suministrara prosperidad a todos sus
habitantes, pues consideraba la agricultura como “base de la verdadera felicidad
de los ciudadanos y de la riqueza y opulencia de los estados” (Avila, 1843, p. 74).
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Después de dar un panorama de Parras, Avila hizo descripciones evocadoras
del paisaje que se contemplaba en el asentamiento y los distintos tipos de activi-
dades que se llevan a cabo en cada una de las estaciones del afio. En la primavera,
por ejemplo, destacaba el reverdecimiento y floracion de las plantas; parecia un
momento de opulencia, ya que a pesar de que los campesinos acaban de cosechar
sus siembras, la tierra daba frutos y el ambiente se llenaba de colores y olores lla-
mativos. Aun por las noches, la imagen de Parras era cautivadora:

iPero qué embeleso [era] ver a Parras en las noches de luna de la primavera! Los
templos y las casas apenas se [advertian], como hundidas entre un inmenso ar-
bolado: los albaricoques, higueras, duraznos, perales, etc.; los fresnos, los almen-
dros, los sauces y otros drboles corpulentos, sombreando con sus grandes follajes
a las parras, y otras plantas pequefias que [estaban] a sus pies, se [presentaban]
entre las vifias a manera de gigantes, y [causaban] una sensacién inexplicable
cuando la luna desde el zenit [plateaba] sus verdes hojas con los destellos de su
palida luz. {En cudntos sitios con placer [podia] el hombre detenerse a contem-
plar los dignos objetos y maravillas de la creacién! (Avila, 1843, p. 74).

Y si la imagen que se proyecta a los lectores no era suficiente, Avila recurrié
a los sonidos para transmitir la tranquilidad de aquel pueblo coahuilense. Esta
tranquilidad que se percibia regularmente en primavera, en el verano se convertia
en trabajo. Con el estio llegaban las fuertes lluvias y los hombres debian salir al
campo a preparar la tierra para la siembra antes de que cayeran las primeras lluvias
de junio. Los alrededores del asentamiento se llenaban de un intenso trfico de
arrieros, jornaleros y fleteros, sin embargo, esto no era motivo de pena, sino que
“este conjunto de faenas y rusticos trabajos excitaban los mds vivos afectos, y las
meditaciones mds agradables”. Mds adn, los fuertes aguaceros, lejos de ocasionar
problemas a la gente, daban vida a las calles. Con las tormentas aumentaba el
nivel de los cuerpos de agua naturales y los jornaleros entonces salian a “atajar
avenida para las milpas”, es decir, a hacer surcos en la tierra para llevar el agua que
se escurria de los cerros hacia los sembradios (Avila, 1843, p. 75).

Para el autor, incluso estas manifestaciones violentas de la naturaleza propi-
ciaban escenas de contemplacion, pues “la impresién que se [sentia] en las tardes
en que [se habia] presentando un gran aguacero, unida a la que por si [causaba] el
aspecto de la labranza, [era] inexplicable”. Avila también escribié que habia salido

muchas veces al campo después que ha caido un grande aguacero, sélo por gozar
del bello espectdculo que entonces [presentaba] la naturaleza. De las vifias y los
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drboles ruedan y caen innumerables gotas cristalinas de la lluvia de que quedan
empapados. Siéntese a gran distancia el estruendo de los aluviones o avenidas de
que vienen crecidos los arroyos que parten el poblado; obsérvase una alegria y un
contento general en todos los labradores, y a muchos se les ve llenos de inquietud,
correr sin pérdida de tiempo con los instrumentos de su agricultura, ;a dénde?
A regar sus sembrados (1843, p. 75).

El autor destacé que en otofo la villa de Parras se llenaba de forasteros que
llegaban a comprar y vender mercancias. Del exterior se compran panes de pa-
sas e higos, “orejones” de rosa o durazno y nueces, mientras que los principales
productos que salian del pueblo eran los licores. Llegado septiembre, los racimos
de uvas maduraban y durante todo el mes habia una intensa actividad en torno
a los vinedos. Se veian cuadrillas de hasta setenta jornaleros que con canastos en
la cabeza recogian los frutos y los llevaban a las bodegas en donde ocurria un
“grato espectdculo”, ya que se pisaban las uvas al son de la vihuela y se destilaban
los aguardientes. Este trabajo continuaba hasta octubre, cuando acababan las
vendimias y s6lo continuaban las destilaciones.

La vivacidad de Parras terminaba con la llegada del invierno. El poblado se
ocultaba en la niebla y el frio de las montanas descendia a la villa. Durante los
meses de enero y diciembre, los labradores y operarios salian cubiertos a cosechar
maiz y frijol, y aunque el campo tenia mucha actividad, no era alegre como la del
verano. Para el autor, no todo era negativo, aun durante esta estacién habia “bellas
escenas de la naturaleza” que se admiraban como los hielos que se desgajaban
en “brillantes y trasparentes trozos” o el “inmenso conjunto de copos de nieve,
que a millares cafan sobre nuestros montes, los prados y vifas, y que los hacian
aparecer rutilantes y blancos como las corolas de las azucenas”; estas escenas
calmaban los “pesares de la vida” e infundian la idea de que se podria pasar la
vida entera contemplando los “admirables y grandiosos objetos de la naturaleza”
(Avila, 1843, p. 76).

Con el cierre del ciclo estacional concluyé la narracién de Avila; sin embar-
go, si los paisajes causaron admiracién, es pertinente llamar la atencién sobre los
fenémenos naturales, que en este texto fueron valorados positivamente, puesto
que aun las tormentas eran de utilidad para el riego. Es decir, en tanto que el ser
humano pudiera transformar y aprovechar la naturaleza mediante su trabajo en
un recurso para sus actividades econémicas, aquélla era considerada como bien.
Ademis, desde la visién del autor, la villa de Parras era una comunidad que podia
acrecentar su economia si la prictica de los labradores era regulada de manera que
las fuentes de agua pudieran ser aprovechadas equitativamente.
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Un literato, del que sélo se conocen las iniciales M. Z. y Z., escribi6 un arti-
culo sobre la villa de Teapa, Tabasco, al contemplarla a una distancia de 16 leguas
desde una elevacién cercana. Para el letrado, el paisaje urbano era una pintura
que ostentaba al fondo unos elevados muros que no eran otra cosa que la sierra,
en el cielo las nubes formaban “una faja blanca, de anchura desigual y variable
posicion, sobre la que [reflejaban] los brillantes rayos del sol que se [levantaba]
a espaldas del observador” y la atmésfera presentaba un cielo azul didfano. En-
seguida se apreciaba un relieve que asemejaba un anfiteatro verde oscuro sobre
el cual corria “rdpida y bulliciosamente” un rio y en su margen derecho estaba
“dibujada la escena mds pintoresca de este magnifico paisaje: alli se [vefan] mil
casitas blancas con sus tejados rojos, separadas en varias e informes direcciones,
por listones verdes que [eran] sus calles, siempre alfombrados de menuda grama”
(M. Z.y Z., 1843b, p. 383).

A la belleza de la escena contribuia que las casas no estaban en un terreno
llano, sino que parecian incrustadas en la inclinacién del relieve, de manera que
unas se elevaban sobre otras. Dentro del conjunto sobresalian dos torres “de altura
regular, de arquitectura semi-gética, ennegrecidas por el tiempo y las lluvias”.
En la base izquierda del cuadro se mostraban otras dos torres, pertenecientes al
antiguo pueblo de Tecomagiaca, y en primer plano los muros de otra iglesia sin
concluir que funcionaba como cementerio. Distribuidos por todo el cuadro se
admiraban multiples arroyos, algunos de ellos serpenteaban entre las calles de la
villa, otros asemejaban cintas de plata o cristal colocadas sobre el verde alfombra-
do y varias fuentes naturales, alli conocidas como “mures”, se observaban al nivel
de la tierra (M. Z. y Z., 1843Db, p. 383).

Las actividades de la villa giraban en torno a la produccién del cacao, por lo
que buena parte de los habitantes vivian en las haciendas de cacao. Las cosechas
de este cultivo eran buenas y proporcionaban a Teapa una buena riqueza. El autor
asegurd que dicho pueblo era “el mds sano de todo el Departamento de Tabasco”,
y que tenfa una mortalidad muy baja respecto a las ciudades de “casi todos los
paises del mundo”. En la villa habia alrededor de 6 000 habitantes y su morta-
lidad anual era de 2 personas por cada 100. Esto se debia a que el asentamiento
estaba rodeado de plantaciones, no habia lagunas ni pantanos en sus cercanias,
el terreno era alto y ventilado, y el aire era puro. Ademds, tenia la particularidad
de carecer de mosquitos, que era la plaga comun en la costa, e incluso el calor
tampoco era excesivo, ya que nunca pasaba de los 90° Reamur, mientras que en
la capital alcanzaba los 98° (M. Z.y Z., 1843b, p. 383).

Por tltimo, el articulo de C. Iturribarria comenzé ubicando San Luis Potosi
en las coordenadas 103° O respecto a Paris, y 22° 10" N. La ciudad estaba al sur



52 « José Daniel Serrano Judrez y Rodrigo Antonio Vega y Ortega Baez

de un valle cubierto en su mayor parte de arboledas y circundada por huertas que
se regaban con pozos. Al sur y al oeste se alzaba una serrania y al este otra, era en
ésta donde se encontraban las minas del cerro de San Pedro, ricas en oro y plata.
De la primera serrania bajaban dos rios, el principal, llamado Santiago, corria por
la orilla norte de la ciudad (Iturribarria, 1844, p. 12).

Tturribarria describié el interior de la ciudad y lo calificé de hermoso; algu-
nos de los espacios que més le sorprendieron fueron la plaza mayor, el palacio de
gobierno, una casa particular del otro lado de la plaza, la alhéndiga, el teatro y el
paseo que desembocaba en un jardin y dos fuentes. Ademds, los templos que mds
sobresalian por su decoracién interna eran la Parroquia, El Carmen y San Fran-
cisco que, ademds, contaba con el convento cabecera de provincia. San Luis Potosi
tenfa 22 000 habitantes, que en su mayor parte subsistian del comercio de lana, la
destilacién de mezcal, la agricultura, los trabajos en las minas y haciendas de be-
neficio de plata y, recientemente, la extraccién de azogue, que habia sido prolifica.

El paseo descriptivo por ciudades reflejado en El museo mexicano dio a cono-
cer entre los lectores algunas de las caracteristicas peculiares de las ciudades que
visitaron los letrados. Esto hizo posible que el publico conociera la diversidad ur-
bana del pais y la heterogeneidad del territorio, mas, en el subtexto, estos articulos
pretendian llamar la atencién sobre las actividades econdémicas de cada asenta-
miento con el objetivo de incentivar una explotacién econémica mds redituable.

Los alrededores urbanos

Los intelectuales mexicanos en varias ocasiones aprovecharon la literatura geo-
grafica para describir los alrededores de las ciudades en que vivian o que visitaban
como parte de las précticas de sociabilidad que en éstos se desarrollaban (Vega y
Ortega, 2014b).1° Asi, en los escritos de E/ museo mexicano se refleja el gusto de
distintos estratos sociales por frecuentar en los ratos de ocio rios, lagos, bosques
y praderas, en que se organizaban todo tipo de actividades que propiciaban la
convivencia social y el contacto con la naturaleza.

En 1843, el literato Juan N. Navarro narré su experiencia al pasear por el
llamado rio Grande, cercano a Morelia, que aportaba riego al medio rural circun-
dante a la capital de Michoacdn. La campina era “una de las mds hermosas que
[tenfan] nuestras ciudades”, por la bella naturaleza expresada en manifestaciones

16 Cabe sefialar que las estampas o cuadros costumbristas representan un género literario
vinculado con el Realismo. Al respecto, Payno es uno de los autores mds representativos.
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grandesy pequenas de la floray faunalocal. Dentro de la interpretacién roméntica,
parecia que “dios, cuando extendiendo su mano sobre el caos, hizo brotar de su
seno millares de mundos, miré con una sonrisa apacible aquella tierra de bendi-
cién”. El narrador también expuso aspectos generales; por ejemplo, que la ciudad
gozaba de temperatura agradable, cielo purisimo, drboles gigantes, flores hermo-
sas y paisajes magnificos que invitaban a los morelianos a pasear por la campina
cada vez que tenfan un dia de asueto (Navarro, 1843, p. 237). La imagen bucélica,
propia del romanticismo geogréfico, aporté una descripcién de los alrededores de
Morelia que se proponia impactar al publico en cuanto al conocimiento del lugar
que, es de suponer, muchos mexicanos desconocian.

Navarro sehalé que al norte de Morelia se ubicaba el paseo que bordeaba el
rio Grande que, por la orografia, se hallaba en un nivel bajo respecto de la ciu-
dad. El autor situé al lector en la cima de una colina que descendia hacia el rio
por la calzada del convento de los carmelitas. Desde alli “se [descubrian] de una
parte los plantios de lechugas y de chicharos, y los canales que los [regaban], y de
otra el rio coronado de sauces que le [formaban] un toldo” que resguardaba a los
paseantes del sol y la lluvia. A la derecha del rio, cerca del puente y de la calzada
de Santiago, se hallaba un campo inundado por las lluvias la mayor parte del
ano que formaba “una lagunilla poblada de aves y de plantas acudticas. Multitud
de casitas con techos de paja y con corrales cercados con estacas para encerrar
ovejas o bueyes, [completaban] el cuadro tan campestre”. Al fondo, enmarcaba el
paisaje la cordillera “azulada y lomas vestidas de verdura que [hacian] graciosas
ondulaciones” al formar un anfiteatro para deleite de los paseantes (Navarro,
1843, p. 237). La narracién del autor construyd un paisaje ideal de la zona ale-
dana a Morelia a partir de un lenguaje sencillo que resaltaba aspectos pintorescos
de la localidad. Ademds, aportaba elementos generales para la construccién de la
identidad nacional a partir del territorio.

En el mismo afo, un autor de iniciales A. G. describié la tradiciéon de los
habitantes de la Ciudad de México de pasar sus ratos de ocio en el canal de la Viga
que, en ciertos dias del afio, se encontraba repleto de paseantes. Esto sucedia en
“los dias de cuaresma, cuando sobre la superficie [flotaban] innumerables canoas,
en las cuales [bogaba] la plebe regocijada y entusiasta”. En el Viernes de Dolores, a
lo largo del canal se reunian “multitud de mujeres y de cargadores con sus cestos”
para conducir las flores que se destinaban a los altares. Las canoas traspasaban
la compuerta, tras la cual se veia a lo lejos la capital mexicana. A. G. pregunt6 al
publico: ;cémo era posible describir los “matices caprichosos” de esa “alfombra
vegetal” a lo largo del canal? El paseante apreciaba en la rivera cientos de plantas
que florecian, como amapolas, claveles, jazmines, tréboles, chicharos arométicos
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y “rosas fragantes y encendidas” (A. G., 1843, p. 558). Como en el relato anterior,
el literato empleé el costumbrismo al relatar los paseos urbanos para hablar de
los tipos sociales, las costumbres de la época, las caracteristicas del paisaje y otras
cuestiones. Este tipo de textos complementan los relatos urbanos, pues se aprecia
el movimiento de los habitantes de las ciudades hacia el campo, y viceversa, como
parte de la vida diaria de la época. También resalta la peculiaridad de la flora local,
que era del gusto de mexicanos y extranjeros que acudian al canal de la Viga y la
cual era un distintivo de la capital del pais.

A. G. describi6 una de las vistas mds interesantes que cualquier paseante
divisaba a la altura de la compuerta del canal. Entre ésta y la Ciudad de México
se apreciaba la amplia llanura interrumpida “por casitas blancas rodeadas de
drboles” y los fecundos cultivos en los flancos de la calzada de La Candelaria.
“Mds alld se distingufan las lomas con sus colores descarnados, con sus islas
verdes o color de oro de los extensos trigales, siempre ascendiendo tortuosas,
salvajes, hasta tocar con los montes gigantescos que [limitaban] el horizonte”
(A. G., 1843, p. 559). El cuadro geogrifico remataba a lo lejos con la capital
a manera de una masa de edificios separados por calles, de las que sobresalian
plazas y “mil torres, saliendo de un océano de piedra como otros tantos méstiles
de embarcaciones ancladas”, ya fuera San Pablo, La Merced, San Francisco y
Loreto, ademds de las magnificas torres de la catedral, “los asilos de los dngeles
custodios de México” (A. G., 1843, p. 559). Las narraciones romdnticas permea-
das por el costumbrismo y el realismo que se publicaban en E/ museo mexicano
hicieron patente la distincidn entre ciudad y campo a partir del retrato de ele-
mentos tecnoldgicos y naturales tipicos de México que aportaban una imagen
para el lector. El Romanticismo fue la via socorrida por los intelectuales que
se propusieron conformar una representacién territorial de la Repablica, en un
lapso de crisis social y diplomadtica, como pilar del sentimiento nacionalista en
busca de un proyecto comin hacia el futuro. Los elementos romdnticos exalta-
ron las caracteristicas positivas del territorio que aportaban las bases para lograr
la “felicidad publica”.

Manuel Payno compartié con los lectores su “viaje sentimental” a San Angel,
una de las villas cercanas a la capital que era frecuentada por la élite. Este texto
estuvo dedicado a José Justo Gémez de la Cortina (1799-1860), uno de los letrados
mids destacados del pais, y ya desde el titulo es notoria la perspectiva romdntica.
El autor escribi6 que

bajo las influencias melancélicas de un dia semejante [salid] de México, [atra-
vesd] rdpidamente las calles y muy en breve [se halld] en la calzada de dlamos
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que [conducia] a San Angel [...] El panorama que [presentaba] por todos lados
este delicioso camino de tres leguas [era] un 4lbum pintoresco que [excedia] a
toda ponderacién. Quien [contemplaba] estas alfombras de verde esmeralda que
[circundaban] a México, esas calzadas de dlamos y sauces que [atravesaban] por
en medio de los campos de trigo y de maiz, no [podia] menos que bendecir la
mano de dios que prodigé tanta hermosura, tanta fertilidad en este suelo. Cuan-
do el dnimo [estaba] tranquilo, el corazén quicto y el pensamiento dispuesto a
meditar sobre las bellezas que la naturaleza [criaba] en medio del silencio y del
misterio, no [habia] cosa mds grata que vagar en una de esta calzadas, respirando
la brisa suave y aromdtica de las flores [...] En esos momentos de contemplacién
[se olvidaban] las miserias del mundo, y [se admiraban] hasta las mds insignifi-
cantes creaciones de dios y ni un solo pensamiento siniestro [venia] a derramar su
veneno al corazdn [...] [Sus] ojos no se cansaban de admirar tanta belleza y tanto
esplendor. [Payno sacd] la cartera y [quiso] hacer algunos apuntes, pero [le] fue
imposible. {Qué pobre [era] la imaginacién! jQué débil la pluma para describir
estos cuadros, pintados con los sublimes colores de la naturaleza y animados con

el soplo vivificador del sefior de los cielos! (Payno, 1843b, p. 385).

Desde el titulo del relato, Payno expresé las emociones que el recorrido habia
despertado en su ser mediante el contacto con las “sutilezas” naturales con las
que la divinidad habia distinguido a México. En la conformacién de la identidad
nacional mexicana fue comtn que, a mediados de la centuria, se destacaran los
sentimientos que despertaba en el alma del observador la impresién que causaban
los paisajes, la flora y la fauna. También es claro que los paseos por los alrededores
urbanos eran un momento de deleite para los intelectuales, quienes aprovechaban
distintas ocasiones para entrar en contacto con la naturaleza que los rodeaba.
Aunque, como se aprecia, la intervencién de labradores y mercaderes es descrita a
través de los campos de cultivo y su presencia se funde con los elementos naturales
del paisaje, la accién divina es continua en la geografia romdntica, pues muchos
de los fenémenos territoriales se atribufan, en cierta medida, a acciones sobrena-
turales, aunque sin descartar los aspectos positivos.

En 1844 Guillermo Prieto escribi6 recurrentemente en la prensa sus periplos
por el pais, como el caso de su visita al bosque de Chapultepec. Este era un espacio
popular entre las distintas clases sociales de la Ciudad de México. El paraje fue
descrito como una “fertilisima llanura” extendida al occidente de la capital coro-
nada por un monte, en cuya cima se distinguia “el atrevido palacio”, construido
en tiempos coloniales, que fungfa como Colegio Militar. En el bosque se hallaban
ruinas prehispdnicas, manantiales y toda clase de plantas que adornaban uno de
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los espacios de esparcimiento mds socorrido en la época. Chapultepec, de acuerdo
con la impresién de Prieto, se conformaba de frondosos drboles que asemejaban el

dosel en los festines, la yerba de su suelo se [habia] hollado por la planta de la
beldad, el canto de sus aves se [mezclaba] con la armonia de las masicas del baile
y templo de amor y de placeres, casi no [habia] mexicanos a quien su vista no
[excitara] mil recuerdos y tiernas afecciones (Pricto, 1844, p. 214).

La visita al bosque que efectuaban los amateurs de la ciencia aportaba elemen-
tos con el fin de conocer la naturaleza local y luego transmitir sus impresiones en
narraciones que daban elementos para construir la identidad nacional, al menos
entre las clases media y alta que consumian las revistas.

Gracias al paseo, Prieto recordé su infancia al escribir que en 1824, cuando vi-
via con sus padres en un trapiche colindante con el bosque, conocido como Molino
del Rey, el paso de una loba “interrumpié sus juegos infantiles”. En aquella época,
Chapultepec “se hallaba en completo abandono, su tnico custodio era Ignacio
Gonzélez, que residia alli en unién de su numerosa familia” (Prieto, 1844, p. 214).
A partir de la década de 1830, el Ayuntamiento dedicé mayor interés al bosque y se
convirtié en un lugar de recreo. La remembranza del literato hace ver las cercanias
entre naturaleza y ciudad en la década de 1840, por lo que los practicantes de las
ciencias acudian de forma continua a los alrededores urbanos a colectar plantas,
recoger rocas, apreciar los paisajes y medir los fenémenos atmosféricos. Esto con-
formé una idea de la “naturaleza doméstica” gracias al contacto con la ciudad,
mientras que, entre mds alejada de ésta, mds salvaje era el medio natural.

Desde el Colegio Militar, Prieto gozé de “uno de los mejores puntos de vista
que [poseia] México”, desde donde se distinguian en “toda su hermosura sus magi-
cos alrededores”. El observador tenia a sus pies el inmenso Valle de México como un

espectdculo, en donde la vista se [extasiaba] y atin a la imaginacién [sorprendia]
ese conjunto raro de bellezas [...] Mirad esa extensa y amenisima llanura limi-
tada por las lomas salvajes de mil tintas y de mil colores, entre los que se [veia]
ya el oro ondeante de mil trigales, ya la esmeralda de los sembrados de maiz, ya
los regulares camellones divididos en cuadros de las hortalizas, ya las sombrias
arboledas de las calzadas que [conducian] a México, ya la agreste presencia de las
colinas del Tepeyac, ya el azul de las montafias que por todas partes [formaba]
horizonte [...] A la derecha del espectador se [extend{a] una inmensa llanura y
se [vefan] reverberar, como de plata fundida, los lagos de Chalco y de Texcoco,
y la ilusién [presentaba] besando sus olas al monarca de los montes de México, al
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Popocatépetl, coronado de eterna nieve, solo, dominando, augusto, levantando
su frente entre las nubes, reverberando el sol poniente, el nico en medio de unos

campos llenos de vigor y voluptuosidad (Prieto, 1844, p. 215).

La constante referencia del paisaje como un espectdculo cientifico fue parte
de la geografia romdntica que nutrié a las revistas europeas y americanas de me-
diados del siglo XIX, ya que se concebian los “cuadros de la naturaleza” como obras
de arte formadas al azar o por la mano de Dios. Precisamente la espectacularidad
fue empleada por los intelectuales en relatos, pinturas y grabados como senas de
identidad local, regional y nacional, en especial, para las naciones jévenes como las
americanas que buscaban distinguirse de sus vecinas y distanciarse de las antiguas
metrépolis coloniales. Por ello, las élites americanas se propusieron desarrollar el
conocimiento geogréfico para consolidar la soberania politica.

La silueta del territorio

Los accidentes de la Republica Mexicana llamaron la atencién de los letrados del
pais, tanto por la peculiaridad de sus caracteristicas fisicas como por la signifi-
cacién cultural que los habitantes de las regiones les aportaban. Ambos temas
se encuentran presentes en los relatos geograficos, pues fueron pilares para la
construccién del nacionalismo mexicano que, si bien era incipiente a mediados
del siglo, cobré auge en las décadas siguientes.

En 1843, Manuel Payno también escribié un relato sobre su visita al cerro
de la Bufa, colindante con la ciudad de Zacatecas, en el mismo viaje que lo llevé
dias antes a Fresnillo. La descripcién paisajistica senalé lo “montanoso y drido,
donde las perspectivas sublimes y salvajes de la naturaleza se [presentaban] a cada
instante a los ojos del viajero”. Por ende, la vegetacién era semidrida y sélo en pri-
mavera se apreciaban “florecillas timidas y graciosas” a los pies de las montafas.
En el verano, las lluvias originaban rios que llegaban a la ciudad “rugiendo con
estrépito”, formando “cascadas de plata” en las lomas zacatecanas. En los dias
de mayor precipitacién, el agua arrastraba “pefiascos enormes y también a las
pequefias y humildes flores que nacieron en la estacién mds tranquila”. El literato
exclamé: “{Espléndido y rudo paisaje que [infundia] a la mente ideas filoséficas y
grandiosas!” (Payno, 1843a, p. 25). Dentro del romanticismo cientifico, es notorio
el discurso sobre lo feroz de la naturaleza y lo agreste del territorio que rebasaba
la fuerza humana basada en la razén. En ciertos lugares, como los desiertos y las
montafias, los gedgrafos se maravillaban ante la majestuosidad del paisaje en que
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se hacfa palpable la pequenez del ser humano que no era patente en la ciudad. El
territorio septentrional de México fue caracterizado desde la época colonial como
un vasto espacio despoblado a la espera de hombres interesados en propiciar la
fecundidad del suelo y abrir sus entrafas en busca de metales.

Payno relaté a los lectores que una tarde ascendié a la Bufa para reconocer
desde la cima las caracteristicas orogréficas de la localidad. Desde ahi, el literato
percibi6 que estaba rodeado de “amenazantes y fantdsticos pefiascos de porfido”
que formaban el tipico creston del cerro, cerca del cual se senté a contemplar el
“magnifico panorama” de Zacatecas conformado por “casas agrupadas y con-
fundidas unas sobre otras, las ciipulas y torres de las iglesias incrustadas unas al
parecer en las rocas grises del cerro del Grillo”, y las otras dreas en la zona plana de
la urbe. Las calles dividian la “aglomeracién de edificios pintados de mil colores”,
que albergaban desde los opulentos mineros hasta los miserables pepenadores. En
medio del inmenso territorio agreste se alzaba la ciudad que alojaba un “[;]noble
y desgraciado pueblo, condenado a vivir debajo de la tierra entre las tinieblas
para sostener tal vez el esplendor de los palacios europeos!”, gracias a las ricas
vetas argentiferas (Payno, 1843a, p. 25). En el caso de Zacatecas, lo urbano sélo
se apreciaba por las altas torres de las iglesias y el aglomerado de edificios que era
un oasis humano dentro de la inmensidad montafiosa. Como parte de la prictica
cientifica, los gedgrafos amateurs desarrollaban excursiones para conocer de cerca
las montafias, bosques y desiertos, y era comtn que subieran a las cimas para
obtener un panorama general de la region. Gracias ello, el publico de las revistas
estuvo al tanto de la diversidad geogréfica de México.

En el mismo ano, el literato M. Z. y Z. diserté sobre las continuas inunda-
ciones en el estado de Tabasco, que representaban una de las caracteristicas que
los letrados de la Ciudad de México imaginaban del sureste del pais. El autor
describié la entidad como una gran llanura baja que se extendia desde las monta-
fias de Chiapas hasta el golfo de México. Las caracteristicas orogréficas daban la
impresién de que en términos geoldgicos era

de reciente formacidn, pues a mds de que sus terrenos [eran] de aluvién y su
alzamiento gradual y continuo, se [verificaba] a la vista de una generacién, [co-
rroboraba] esta idea el que desde la costa, en toda su longitud, hasta a 10 leguas
en el interior, las tierras [eran] tan bajas que muy poco se [elevaban] sobre el
nivel del mar, y mds alld, imperceptiblemente, se [iban] alzando hasta que por
su inmediacién a las montanas [adquirian] una elevacién no muy considerable.
Como este fértil territorio [estaba] cruzado por multitud de rios, las inunda-
ciones [eran] frecuentes y en todas direcciones, desde mediados de junio hasta
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fines de octubre, mds los desbordamientos de los rios que en otras partes [eran]
temibles, en Tabasco, a pesar de la degradacién de su suelo, [eran] esencialmente
benéficos, y una inundacién se [esperaba] regularmente con tanto anhelo como
en Egipto [...] En Tabasco [podia] estarse siempre seguro de las cosechas, pues
[dependian] de la bondad de los terrenos, y de la abundancia de las lluvias, a
mas de que casi cualquier, mes del afio [podian] sembrarse semillas de primera
necesidad y obtenerse siempre felices resultados (M. Z. y Z., 1843a, p. 522).

La explicacién de M. Z. y Z. recurrié a las concepciones geoldgicas de la
época que estaban en boga en Europa y América para determinar la “juventud”
o “vejez” de las regiones del planeta a partir de evidencias fésiles, estratos mine-
ralégicos y altitud. El letrado llevé a cabo una descripcién de la zona tabasquefia
como de amplia fertilidad, escasa poblacién y constantes situaciones ambientales
que, por un lado, favorecian a los agricultores y, por otro, eran capaces de des-
truir el “progreso humano”. Esta dualidad fue caracteristica de varias narraciones
geograficas de México escritas por nacionales y extranjeros, quienes atribufan la
supuesta riqueza natural del pais a sus caracteristicas ambientales, mismas que
cuando salfan de sus bordes eran perjudiciales a ésta.

De acuerdo con el autor, en Tabasco, las comunidades rurales se comuni-
caban a partir de los rios, ya que los caminos eran precarios y sélo conectaban a
la capital, San Juan Bautista, con los puertos de Veracruz y Campeche. M. Z. y
Z. explicé que durante las inundaciones, el tréfico interior adquiria una amplia
actividad, entonces Tabasco se asemejaba a Venecia, pero en mayor escala. Los
habitantes empleaban canoas para desplazarse por gran parte del territorio y
también aprovechaban las inundaciones para transportar las maderas finas que se
cortaban durante gran parte del afio para exportar a Europa. Estas eran palo de
tinte, cedro, hule y caoba.

Las pingiies cosechas que estaban entrojadas en los montes, expuestas a perderse
y desmejorarse por las lluvias, se [llevaban] embarcadas a los graneros de las ha-
ciendas o se [bajaban] a los mercados convenientes y [adquirfan] en ese instante
casi el doble de su valor (M. Z. y Z., 1843a, p. 522).

Esta narracién de viaje hizo visible al lector la riqueza silvicola tabasquena
que aportaba amplias cantidades al erario local y es probable que atrajera a algunos
empresarios para ganar dinero mediante las maderas preciosas.

Losredactoresdelarevistadieronaconocerel “Reconocimientodelistmode Te-
huantepec, practicado enlosanosde 1842y 1843 con el objeto de una comunicacién
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ocednica” (1844), pues consideraban que era una de las regiones mexicanas de
mayor importancia comercial, por lo que se requeria difundirla entre los lectores,
sobre todo el perfil orogréfico. Los redactores recordaron al pablico que, desde
tiempos coloniales, se habian aquilatado “las ventajas inmensas que le resultarian
de que en su territorio se abriera la sohada comunicacién ocednica”. En el escrito
se menciond el decreto del 1 de marzo de 1842 en que se otorgd a José de Garay la
concesion para construir un canal interocednico, quien formé una compania que
buscé inversores en Londres. Para ello, De Garay organizé una comisién cientifica
que desarrollaria un informe sobre el istmo que aportara datos fidedignos para ma-
terializar la obra material. Un extracto del informe fue el que proporcionaron los
redactores, al que valoraron como “un monumento que se ha levantado a la ciencia
en México” (Redactores, 1844b, p. 234). La comisién patrocinada por De Garay
se formé por el ingeniero Gaetano Moro (director), el teniente coronel Théodore
de la Troupliniere, el capitdn José Gonzélez y Robles, Pedro de Garay (secretario y
tesorero), el teniente de Marina Mauro Giiido de Giiido y el capitdn de ingeniero
Manuel Robles. El extracto del informe apoyé las actividades cientificas de cuno
local que se proponian reforzar el desarrollo material de México mediante objetivos
econdémicos de cardcter mundial. Para ello, se requeria del escudrifiamiento del
istmo desde todos los puntos de vista de la ciencia de la época y después, comuni-
carlos a los lectores, entre quienes habria algunos inversionistas.

El ingeniero Robles efectué el reconocimiento del curso del rio Coatzacoal-
cos, que fue copiado casi textualmente para que el publico tuviera nociones de
la regién, ya que “si la topografia del istmo [habia] sido hasta ahora conocida
en un modo imperfecto, la fertilidad de su suelo y la salubridad de su clima no
habian podido quedar ocultas” (Redactores, 1844b, p. 239). Segtn el autor, el
istmo abarcaba los departamentos de Veracruz (vertiente del Atldntico) y Oaxaca
(vertiente del Pacifico), pero dada la complicada orografia, la comisién también
se plante6 ayudar a delimitar ambas entidades. De manera prictica, los limites
convencionales se encontraban en el curso del rio Sarabia, pero hacia falta entablar
una delimitacién exacta basada en la topografia. Robles apunté que las costas del
istmo eran las Ginicas que tenfan pobladores que se dedicaban al comercio, la agri-
cultura y la silvicultura, mientras que en el interior se hallaba “una selva inmensa
de sorprendente hermosura que por sus naturales productos [encerraba] tesoros de
un valor incalculable, pero que oculta a las formas del terreno que [cubria] y que
nadie [habia] explorado” (Redactores, 1844b, p. 240). La omisién de los indigenas
por parte del comisionado fue comtn en la época, pues se les consideraba habitan-
tes cercanos a la fauna mds que a la “civilizacién occidental”, es decir, “naturales”,
como se les denominaba entonces. También se revela de nuevo la idealizacién de
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una zona tropical llena de “tesoros naturales” que estaban a la espera de individuos
trabajadores dispuestos a explotarlos mediante la ciencia y la tecnologia.

Segtin Robles, las cumbres de la sierra estaban envueltas en nubes que con-
tinuamente descargaban agua sobre el istmo. Esto propiciaba que los rios man-
tuvieran en la mayor parte del afio un caudal constante que facilitaba el trifico
de embarcaciones. Los redactores concluyeron el extracto del informe sefialando
que las ventajas de Tehuantepec sobre otras regiones centroamericanas para la
construccién de un canal interocednico eran “un clima sano y de suave tempe-
ratura, precisamente en los puntos cuyos trabajos [exigian] la mano de operarios
europeos” (Redactores, 1844b, p. 244). De nuevo se invisibiliz6 a los indigenas
en favor de propiciar la inmigracién de trabajadores europeos que colonizarian la
regién y posibilitarian la magna obra de ingenierfa. Los comisionados efectuaron
un perfil del istmo m4s cercano a la geografia positiva que a la romdntica, sin dejar
de construir el perfil de la nacién.

Por tltimo, Nicolds Iberri dio a conocer sus impresiones sobre las caracte-
risticas del viento norte sobre el Seno Mexicano o golfo de México. Los aspectos
meteoroldgicos formaron parte de la geografia fisica y se consideraban de interés
publico porque “los grandes sacudimientos atmosféricos [eran] siempre dtiles a
la humanidad, si bien alguna vez la [lastimaban] parcialmente”. En el caso de la
costa oriental de México, durante agosto y septiembre tenian lugar las lluvias mds
intensas que se acompanaban de los llamados “nortes”, “siendo los primeros flojos
y con intervalos de lluvias, siguiendo en adelante las aguas a menos y los nortes a
mas” (Iberri, 1843, p. 372). Las sehales atmosféricas detectadas por Iberri fueron
el viento del norte que, cuando soplaba en otras direcciones, era escaso y remiso,
el calor aumentaba, la respiracién se dificultaba y la humedad ascendia, pues “las
paredes de las casas [chorreaban] gotas gruesas de agua salada, el mar despedia
un olor desagradable, los peces saltaban con inquietud, los pdjaros marinos revo-
loteaban y los domésticos se callaban” (Iberri, 1843, p. 373). Esta caracterizacién
meteoroldgica también fue parte de la geografia positiva que busca comprender
los fenémenos planetarios a partir de mediciones y racionamientos cuantitativos
para predecir las variantes del clima en cada regién. Los letrados mexicanos eran
conocedores de que la meteorologia aportaba elementos para mejorar los cultivos,
la explotacién ganadera y el comercio, pues cuando la naturaleza “desbordaba” su
fuerza, afectaba a la poblacién y sus actividades econdmicas.

Segtin Iberri, después de tomar algunos datos de manera continua, aprecié
que cuando llegaba el norte a las costas, soplaba con furia, crispando el mar y
causando zozobra entre los portefios y marineros. “A las dos horas de soplar,
[cambiaban] todos los referidos anuncios, el calor [disminuia], la respiracién
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se [facilitaba] y separdndose de la corriente del viento, se [gozaba] de un estado
agradable” (Iberri, 1843, p. 373). La medicién de los fenémenos geogrificos dejé
su impronta en la construccién de las imdgenes nacionales hacia el interior y el
exterior de cada pais, pues se asocid el tropico con sociedades alegres y lo templado
con sociedades trabajadoras, entre muchas otras cuestiones. Por esta razén, los in-
telectuales mexicanos estaban interesados en determinar cudles eran las relaciones
entre territorio y sociedad.

Como se aprecia, los literatos de E/ museo mexicano acometieron la empresa
de perfilar las caracteristicas del territorio como una via de conocimiento cienti-
fico de cardcter divulgativo que apuntalara la construccion de la nacién mexicana
desde el relato de viaje, pues era un tipo de narracién cercana al lector de clases
media y alta.

Conclusiones

Los estudios sobre la historia de la literatura mexicana han aportado amplias dis-
cusiones sobre su papel en la construccion del Estado nacional y la identidad de
la sociedad mexicana a lo largo del siglo XIX. En este tenor, los temas cientificos
se han incorporado de una manera escasa, aunque es evidente la impronta de la
ciencia, como la geografia, en la configuracién de una idea sobre el territorio de
México.

La geografia, en las vertientes romdntica y positiva, aportd elementos para
la construccién del relato cientifico entre los hombres y mujeres interesados en
la ciencia, que buscaban conocimientos generales sobre el pafs en un lapso en
que dicha ciencia se encontraba ausente de la instruccién de primeras letras. A la
par, al Estado le interesaba poseer una imagen fidedigna del pais para afianzar
la soberania nacional; sin embargo, es digno de llamar la atencién que, pese a
que estas construcciones paisajisticas antecedieron a la guerra estadounidense,
ninguna de ellas hizo alusién a los territorios que posteriormente se perderian.
:Cémo defender un territorio que ni siquiera era asumido como propio? Quizds
la ausencia de crénicas de viaje de los literatos mexicanos que publicaron en £/
museo mexicano nos da mds pistas de un territorio cedido en el imaginario antes
que en los tratados internacionales.

Por ello, la literatura de viaje, como medio letrado para la circulacién de
conocimiento geografico, fue valorada por los intelectuales como una estrategia
indispensable en la creacién de una identidad nacional, al menos entre los lectores
de la prensa. Los literatos se erigieron como la fuente de conocimiento cientifico
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al alcance de distintos grupos gracias a su experiencia directa con el territorio, la
amenidad del relator y el renombre que habian ganado en el espacio publico. A
esto hay que anadir el sentimiento reflejado en la literatura de viaje que exaltaba
las caracteristicas de una nacién en vias de construirse.

El territorio, como un objeto de lectura del publico, se afianzé en la prensa
mexicana, al igual que en otros paises, gracias al interés de varios actores sociales,
politicos y culturales que en las primeras décadas de vida independiente se preo-
cuparon por abordar las vicisitudes de la soberania politica, para lo cual el espacio
en que se delimitaba la nacién resultaba una de las condiciones necesarias para
el futuro nacional. En México esto ocurrirfa antes de que se dieran a conocer y
popularizaran otras expresiones paisajisticas que representaban el territorio, tales
como diccionarios, atlas, libros de texto, cartas generales e, incluso, pinturas
(Gémez Rey, 2012).

La descripcién de lugares excepcionales se torné en una herramienta para
singularizar el espacio y dotar de identidad propia al territorio de las nuevas en-
tidades politicas. Los relatos dieron cuenta de accidentes geogrificos, caminos y
asentamientos que servian como referentes para reconocer las capacidades econ-
micas de la nacién. Asi, la geografia romdntica deja de ser entendida Gnicamente
como producciones que exaltaban los sentimientos y construfan paisajes artisticos
singulares y, en su lugar, pueden ser comprendidas como una via para edificar el
territorio en un contexto de conformacién de los Estados-nacién. De la misma
manera, estas pricticas le dieron un cardcter idiogréfico a la geografia, que res-
pondia a necesidades epistémicas y administrativas de ese entonces.
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Academia de Cultura Cientifica y Humanistica
Universidad Auténoma de la Ciudad de México

Introduccién

En el horizonte disciplinar de la historia de la ciencia, las Gltimas décadas han
atestiguado un creciente interés por el estudio de los publicos y, en general, por
todos los procesos de mundanizacién de la ciencia como actores histéricos. In-
vestigadores como Antonio Lafuente y Tiago Saraiva abogan por un enfoque
que dé cuenta de la influencia de la gente en el desarrollo de las ciencias, “ya sea
como feligreses de la nueva religién del progreso, ya sea como cémplices de su
implantacién como ideologia o utopia dominante” (Lafuente y Saraiva, 2002,
p- 12). El andlisis de las relaciones histéricas entre expertos y profanos en el campo
cientifico vuelve cada vez mds necesaria la critica hacia el modelo del déficit, que
presupone la existencia de una brecha infranqueable entre los conocimientos en
posesién de la élite cientifica y la proverbial ignorancia caracteristica del pablico
general (Nieto-Galan, 2011).

En ese sentido, para Nieto-Galan (2011), el concepto “publicos de la ciencia”
se caracteriza por su flexibilidad y alude a la retroalimentacién presente en las
relaciones que se establecen histéricamente entre los diferentes actores implicitos
en la construccién del conocimiento cientifico, un proceso de exposicién y debate

17 Esta investigacién es parte del proyecto PAPIIT IN 302519 “Cientificos, empresarios y
funcionarios en la construccién del conocimiento y su aplicacién prictica en México (1815-
1940)”; responsable: Dra. Luz Fernanda Azuela, Instituto de Geografia-UNAM. También es
parte de “La meteorologia y sus ptblicos en la prensa de la Ciudad de México. 1863-1900”,
tesis de Doctorado en Historia, UNAM (PNPC).
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de ideas inherente a la legitimacién del saber y la consolidacién de la autoridad
cientifica en las sociedades occidentales. “Una vez perforadas las murallas entre
los que saben y los que no saben, nos convertimos todos [...] en «publicos» de la
ciencia: estudiantes, visitantes, espectadores, usuarios, pacientes, pero también
divulgadores, amateurs y expertos” (Nieto-Galan, 2011, pp. 15-16).

A lo largo del siglo XIX mexicano las publicaciones periédicas cientificas
acogieron en sus pdginas un vasto niimero de escritos relativos a la meteorologia
debido al interés y el trabajo de un heterogéneo conjunto de actores que inclufa
tanto a cientificos como a ingenieros, mineros, agricultores, rancheros, comer-
ciantes, politicos, amateurs, clérigos, profesores, médicos, etcétera. Mds atin, los
publicos lectores interesados que fueron consumidores de ese conocimiento eran
igualmente diversos, hecho que confiere una gran riqueza al andlisis de las rela-
ciones que entre ellos se establecieron.!

Sin duda, los contenidos de las revistas cientificas son testimonio de la
produccién de una élite cultivada, que comenzaba a constituir una comunidad
cientifica cada vez mds definida conforme se acercaba el fin de siglo. No obstante,
las caracteristicas propias de la disciplina meteorolégica decimonénica permiten
reconocer la participacién de los publicos en la construccién del saber climdtico,
en un papel que va més alld del de lectores.

La base de la meteorologia como disciplina a lo largo del siglo XIX descansaba
en la préctica de la observacién. El ideal de un conocimiento sobre las caracteris-
ticas climdticas del territorio mexicano que fuera util al desarrollo econémico y
social del pais requeria como punto de partida de observaciones que tendieran ha-
cia la estandarizacién y la regularidad. No obstante, tal énfasis en la observacién
implica complejidades que atafien de manera directa a la relacién entre la ciencia
y sus publicos, debido a que en el periodo es indispensable atender a quién hacia
observacién meteorolégica.

El presente trabajo se interesa por reflexionar acerca del papel de la Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica (SMGE) y su 6rgano de difusion, el Boletin
de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (BSMGE), en la labor de orde-
namiento de la observacién de los fenémenos atmosféricos que, hacia mediados
del siglo, involucraba tanto a la comunidad cientifica como a distintos ptblicos
de la ciencia.

18 Otros capitulos de este libro que abordan la presencia del conocimiento cientifico en la
hemerografia del siglo XIX son de José Daniel Serrano Judrez, Rodrigo Antonio Vegay Ortega
Baez y Consuelo Cuevas-Cardona.
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La SMGEy el Boletin

Entre la cada vez mds abundante historiografia de la ciencia en el mundo occi-
dental, existe un acuerdo generalizado al considerar que durante el siglo XIX se
verificé un cambio colosal con respecto a la época precedente, debido al cual los
cientificos consideraron que la vida social e intelectual de la ciencia se alojaba en
las paginas de la literatura cientifica especializada, particularmente en el creciente
territorio de la revista cientifica. A decir de Alex Csiszar (2010), se trata de un
cambio cualitativo mds que cuantitativo, y tiene que ver con la supremacia de la
revista como soporte del conocimiento y de la autoridad cientifica.

Ahora bien, para el caso del continente latinoamericano, el desarrollo de la
prensa cientifica decimondnica presenta particularidades relativas a los procesos
de organizacién e institucionalizacién de la ciencia. A lo largo de ese siglo se
puede atestiguar la presencia de “mensajeros de la ciencia”, cuyas actividades co-
municativas favorecieron la creacién y consolidacién de un espacio puablico para
la ciencia en la regién. Lépez-Océn (1998) identifica fundamentalmente cinco
instrumentos que conformaron ese “programa de aculturacién cientifica: el uso
de la prensa, la creacién de un asociacionismo cientifico y de nuevas instituciones
educativas, la fundacién de museos de historia natural y la participacién en las
exposiciones universales” (p. 207).

De manera notable, rebasada la mitad del siglo crecieron cuantitativa y cuali-
tativamente los instrumentos destinados a comunicar los conocimientos cientifico-
técnicos entre audiencias cada vez mds amplias. En este contexto, es destacable el
papel que representaron las instituciones, sociedades y organizaciones cientificas,
cada una de ellas a través de la publicacién de periédicos y revistas corporativas, en
la creacién y consolidacién de un espacio publico para la ciencia en esa drea cultural.

Comparativamente, la aparicién de contenidos cientificos en la prensa perié-
dica era algo usual entre los ingleses, aun en la segunda mitad del siglo XIX, cuando
sus revistas especializadas contaban ya con una larga tradicion. “De manera que el
tardio surgimiento de estas tltimas en México tendria que explicarse en términos
del proceso de consolidacién de las comunidades cientificas, en mayor medida que
en funcién de la historia de la prensa” (Azuela y Morelos, 2011, p. 164).

En efecto, la institucionalizacién de las ciencias en México comenzd a
solidificarse iniciada ya la segunda mitad de la centuria y se prolongé hasta la
década de 1910, debido a que fue justamente en ese momento histdrico cuando
se presentaron diversos factores que, no sin altibajos, la fomentaron. Quizd el mds
importante fue la participacién directa del Estado porfiriano en el impulso a la
organizacion y el desarrollo de la actividad cientifica.
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Al respecto, Azuela (1996) ha apuntado que durante el Porfiriato la ciencia
aparece como un elemento crucial de la conformacién de la estrategia moderni-
zadora del régimen, que requirié del concurso de los hombres mejor preparados
para su disefo y puesta en marcha. Las sociedades y asociaciones cientificas donde
éstos se agrupaban se significaron como la primera instancia organizativa de la
ciencia mexicana en el dltimo tercio del siglo XIX y, por ende, el 4mbito al que
recurrié el Estado para la organizacién de su estrategia modernizadora. Por otro
lado, propone que en las publicaciones corporativas es posible encontrar indica-
dores significativos del proceso de transformacion de la ciencia mexicana en tres
sentidos primordiales: primero, a través de ellas se hace evidente el proceso de
consolidacién de la comunidad cientifica en el poder; en un segundo término,
muestran la relacion entre los productos cientificos y las prioridades del Estado
modernizador, pues a medida que avanzé la institucionalizacién de la actividad
cientifica, se multiplicaron los trabajos en dreas sefialadas. Por tltimo, en ellas se
constata el proceso de insercién de la ciencia mexicana dentro del contexto inter-
nacional por medio de intercambios, colaboracién y, sobre todo, “la adopcién de
estdndares, cdnones y lenguajes comunes” (Azuela, 1996, pp. 2-3).

Una de las mds importantes muestras de ese impulso asociacionista hacia
mediados del siglo corresponde a la SMGE, fundada como Instituto Nacional de
Geografia y Estadistica en 1833, organismo de enorme importancia para la cul-
tura cientifica mexicana, ya que no sélo constituy¢ la primera forma institucional
especifica para el desarrollo y la practica de la geografia en México, sino que abrigd
el desarrollo de otras disciplinas cientificas (Azuela, 2003, p. 153). Desde entonces
la institucién conté con una seccién dedicada al estudio de la astronomia y la
meteorologia y se comenzaron a publicar trabajos dedicados al clima mexicano en
las paginas del Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.

La revista gozé de una importancia crucial en el panorama de la comunica-
cién de la ciencia en nuestro pais. A decir de su primer editor, el célebre conde
de la Cortina (1799-1860), se trataria de una revista que diera cuenta de todo lo
humano en sus relaciones con la naturaleza:

una publicacién que trataria sobre la vida social y el territorio, aludiendo asi a
un concepto amplio del objeto de la Geografia. Y tratdndose de una revista de
cardcter cientifico, se esperaria todo el rigor de los cdnones académicos en cada
uno de sus escritos (Azuela y Morelos, 2011, p. 165).

De este modo, la revista abrigé en sus pdginas una extensa variedad de temas
relativos al conocimiento de la naturaleza mexicana, dando cuenta de enfoques
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correspondientes a otras tantas disciplinas como cartografia, geografia, botdnica,
geologia, matemdticas, fisica, agrimensura, geodesia, literatura, historia, filologia,
historia natural, meteorologia, sismologia, arqueologia, antropologia y psicologfa.

La observacién meteorolégica

El siglo XIX fue crucial para el desarrollo de la meteorologia como disciplina
auténoma. De acuerdo con Anderson (2010), se trata de la época en que los fil6-
sofos naturales exploran fuerzas invisibles como la electricidad y el magnetismo
y desarrollan conceptos como calor y energia. Se construyen redes globales para
colectar datos, gracias a la implementacién de esa innovacién en la comunicacién
como era el telégrafo, surgido como instrumento de trabajo entre 1836 y 1844, y
que permitfa la comunicacién expedita de los datos observados. Asi, la ambicién
de resolver el problema de la prediccion atmosférica a corto plazo se presentaba
como una meta al alcance de una comunidad de estudiosos cada vez mds numero-
sa. Ademds, la investigacion cientifica sobre el clima prometia ayudar al desarrollo
de dmbitos caros al ideal de progreso civilizatorio, como la explotacién silvicola,
la agricultura, el comercio y la salud publica. Por ello, las observaciones precisas,
conseguidas de manera rigurosa mediante instrumentos y métodos estandariza-
dos, cobraban mds relevancia que nunca.

Asi, sostiene Anderson (2010), la meteorologia decimonénica era una ciencia
basada en la observacién y los argumentos sobre ésta; es dificil entender su desa-
rrollo como disciplina enfocdndose exclusivamente en las teorfas rivales sobre el
cambio atmosférico.! Tal énfasis en la observacién implica complejidades que
atafien de manera directa a la relacién entre la ciencia y sus publicos debido a
que en el periodo es indispensable atender a quién practicaba meteorologia. El
estudio del clima, en particular en la vertiente de su observacién, proporcioné un
campo de estudio especialmente accesible a multiples actores. Las observaciones
meteoroldgicas se podian llevar a cabo en ambientes urbanos o rurales, en pdra-
mos alejados o en ciudades abarrotadas, en la tranquilidad de un observatorio o
a mitad de una expedicién.

19 Durante el periodo estudiado, la meteorologfa se ocupaba del estado de la atmésfera en un
momento y lugar determinados, su distribucién espacial y su evolucién temporal en cuestién
de horas o dias. Asi, existian diversas teorias para explicar las causas de esos cambios atmosfé-
ricos mediante pardmetros como la temperatura y la humedad del aire, la presién atmosférica,
el viento o las precipitaciones.
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La observacidn s6lo requeria hdbitos metddicos y precisién, y no més de una hora
por dia. La Meteorologfa se gané una reputacién como una ciencia “al alcance de
cada mente”, donde la observacién disciplinada sin conocimiento especializado
podria recorrer un largo camino (Anderson, 2010, p. 7).

Asimismo, es importante recordar que histéricamente la meteorologia era
un campo abonado a la participacién de amateurs, cuya influencia en la recogida
de datos sobre el terreno se ha mantenido en buena parte hasta nuestros dias. De
hecho, las pricticas de medida y recogida de datos meteorolégic0520
a épocas anteriores a la era de la ciencia profesional. Sabemos, por ejemplo, que:

s€ remontan

a finales del siglo XVII aristécratas y clases acomodadas inglesas adquirfan con
frecuencia barémetros, termdémetros, higrémetros o pluviémetros, que instala-
ban en sus propias casas, y que contribuyeron a una cierta “domesticacién” de
fenémenos atmosféricos como las tormentas, que se convirtieron poco a poco
en oscilaciones regulares del clima, comprensibles dentro de los mdrgenes de
medida de los propios instrumentos. Estos nuevos ingenios completaban el
saber meteorolégico que provenia de la sabiduria popular y de las sensaciones
corporales en la tradicién ambientalista neo-hipocrdtica del siglo XVIII. De este
modo, las élites britdnicas se convertian en amateurs ilustrados de la meteorolo-

gia (Nieto-Galan, 2011, p. 139).

El caso de la meteorologia mexicana, con sus particularidades, no difiri6
demasiado en este aspecto. Se tiene constancia de una considerable variedad de
observaciones meteoroldgicas que, a lo largo del siglo y hasta el establecimiento
del Observatorio Meteorolégico Central en 1877, se realizaron en el marco de
actividades de diferente indole, como expediciones de reconocimiento territorial,
estudios de gabinete en instituciones educativas y los que llevaron a cabo un nd-
mero significativo de cientificos amateurs (Azuela, 2013, pp. 130-131).

A pesar de los vaivenes politicos caracteristicos de la centuria, a partir de
los anos treinta prevalece el impulso del primer intento de planear y organizar
cientificamente el desarrollo de la economia, la educacién y, en general, la vida
institucional del México independiente desde los preceptos del liberalismo mo-

20 Las observaciones mds comunes eran las termométricas (medicién de la temperatura del
aire), higrométricas (medicién de la humedad del aire), barométricas (medicién de la presion
atmosférica), anemométricas (medicién de la velocidad del viento) y pluviométricas (medicién
del volumen de las precipitaciones).
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derno, a saber, las reformas implementadas durante la presidencia interina de
Valentin Gémez Farias hacia 1833 (Gortari, 1980, p. 272). En el campo de la
educacién, las reformas basadas en las tesis de José Maria Luis Mora consistian
en la laicizacién de la ensenanza, la erradicacién del dogmatismo, la propagacién
de la ciencia y la formacién de ciudadanos capaces de promover el progreso de la
nacién y administrar la riqueza publica.

Laley del 23 de octubre de 1833 decreté como base del nuevo sistema educa-
tivo la formacién de seis Establecimientos de Estudios, entre éstos, el de Ciencias
Fisicas y Matemdticas, en el que se impartian las cdtedras de Matemdticas Puras,
Fisica, Historia Natural, Quimica, Cosmografia, Astronomia, Geografia, Mine-
ralogia, ademds de Francés y Alemdn. El Establecimiento de Ciencias Fisicas y
Matemdticas fue una continuacién del Colegio de Mineria y contaba con gabine-
tes de fisica con equipo suficiente para que en su seno se estableciera una estacién
meteoroldgica funcional (Aguilar y Santilldn, 1890, p. 6).

No obstante que dicho sistema educativo tendria una vida breve, debido al
regreso de Santa Anna a la presidencia y con ¢l la restitucién de la universidad
y las instituciones educativas coloniales, continué el periodo de la meteorologia
estrechamente vinculada a las instituciones de ensefianza, sobre todo a las de nivel
superior, y la creacién de los primeros observatorios. Por un lado, las instituciones
educativas ya no sélo se ocupaban de instruir a los alumnos en los rudimentos de
la utilizacién del termémetro, el barémetro y el higrémetro como parte de la cdte-
dra de Fisica, sino que alojaban en su seno la instauracién de, si no observatorios,
si estaciones meteoroldgicas, unas veces mds y otras menos equipadas.

En este contexto se realizaban observaciones en las escuelas y otros estableci-
mientos del interior del pafs, incluyendo conventos, hospitales, empresas mineras
y agricolas. “Los observadores fueron individuos educados con inclinaciones
cientificas, pero definitivamente amateurs, cuyos registros permiten establecer
una continuidad en los estudios atmosféricos a lo largo de la centuria.” (Azuela,

2013, p. 145).

El Boletin y la observacién

En ese contexto cobra relevancia el trabajo editorial del Boletin en lo concerniente
a la publicacién de observaciones meteoroldgicas. Verbigracia, la revista publicé
los cuadros con los datos de observaciones que durante los afios 1857 y 1858 un
alumno de la Escuela Nacional de Agricultura, J. Ramoén Ibarrola, llevé a acabo
en esa institucion. Este es un ejemplo de la manera en que la meteorologia mexica-
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na, al mismo tiempo que se fomentaba en las asociaciones cientificas, encontraba
cabida en instituciones de instruccién profesional como la Escuela de Agricultura
y la Escuela de Medicina de la Ciudad de México, y en establecimientos simi-
lares en otras ciudades. Estas escuelas aportaron al afianzamiento del proceso
instrumental de la meteorologia a partir de la serie de datos que retomaban el
conocimiento empirico de las décadas anteriores, y asi se hizo posible un primer
esbozo de los modelos climdticos regionales que establecieron los fenémenos me-
teoroldgicos normales y anormales (Vega y Ortega y Moreno, 2016, pp. 104-105).

En el BSMGE correspondiente a 1854 aparece una tabla con observaciones
termométricas y barométricas realizadas por Lino José Alcorta (ca. 1782-1854)
en 1843, misma que habia visto la luz aquel ano en el Diario del Gobierno. Difi-
cilmente podria considerarse a Alcorta como un cientifico, su perfil es el de un
militar de carrera y eventualmente titular del Ministerio de Guerra y Marina, lo
que nos habla de su pertenencia a ese variopinto grupo de observadores que ejer-
cieron en el periodo, con propésitos igualmente diversos; la publicacién original
de la tabla en un 6rgano del gobierno quizd no dice tanto acerca de sus posibles
publicos como su segunda salida a la prensa, con mds de diez afios de distancia, en
las paginas de una revista explicitamente interesada en el desarrollo de las ciencias
en México como el BSMGE.

Durante la década de 1850 el Boletin dedic6 una serie articulos a la des-
cripcién de instrumentos propios de la observacién meteorolégica como el ter-
mometro y el barémetro, textos que compartian las caracteristicas de ser breves,
instructivos y escritos con un lenguaje accesible a un publico no especializado.
En el primero de ellos el conde de la Cortina trata, sin “entrar en pormenores,
cuya explicacién pertenece mds bien a un extenso tratado elemental de fisica, que
a un sucinto articulo de peridédico” (Gémez de la Cortina, 1852, p. 26), sobre la
distincién de los termémetros centigrados Reaumur y Fahrenheit, para formular
la prictica de observaciones termométricas, incluyendo una tabla con el fin de
establecer equivalencias entre las tres distintas escalas. La nota es en realidad muy
sucinta y el lenguaje sumamente claro. La intencién de la publicacién es la de
“servir tal vez a las Juntas auxiliares [de la Sociedad] que quieran practicar algunas
observaciones termométricas, y no tengan muy a la mano las férmulas mds usuales
de reduccién” (Gémez de la Cortina, 1852, p. 206).

Casi de manera complementaria aparece otro articulo del mismo autor (G6-
mez de la Cortina, 1850, pp. 321-328), en el que explica con mucha claridad las
variedades de barémetros (de cubeta, Fortin, de sifén, de Gay-Lussac, de muestra),
describe su estructura y luego detalla las particularidades de su uso. Finaliza ofre-
ciendo instrucciones didacticas de la manera de realizar observaciones, asi como
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su correcto registro. El articulo fue escrito, tal como el titulo lo indica, como un
proyecto de instruccién en vista de “la carencia de medios de instruccién en estas
materias, en la mayor parte de los lugares, y la conveniencia de que se generalicen
estos conocimientos tan interesantes a la geografia y estadistica de la reptblica”
(Gémez de la Cortina, 1850, p. 321). Todavia cabe mencionar la manera en que
remata su escrito, haciendo un llamado y agradeciendo al ptblico lector en nombre
dela Sociedad por “las noticias que se le comuniquen acerca de cualquier fenémeno
que se advierta en la atmdsfera o en la tierra” (Gémez de la Cortina, 1850, p. 328).

En el mismo tomo que el articulo sobre el termémetro aparece también una
“Descripcién y uso del higrémetro de Daniell” (Bustamante, 1852, pp. 27-36),
de la autorfa de Benigno Bustamante (1784-1858), en la que realiz6 una diseccién
sumamente detallada y especializada de ese instrumento y lo acompané de un di-
sefo y de las tablas correspondientes para su uso. Pareceria parte de una secuencia
casi necesaria, dado que se trata de la misma publicacién; aparecieron en tomos
consecutivos trabajos referentes al termémetro y el barémetro para completar la
triada con un articulo sobre el higrémetro. Sin embargo, existen diferencias mar-
cadas entre los textos de Gémez de la Cortina y el de Bustamante. Donde aquéllos
eran brevedad, éste se extiende en las descripciones; mientras Gémez de la Cortina
apelaba a la sencillez del lenguaje, Bustamante redacta un texto para especialistas,
en el que sin duda se requieren nociones de fisica y matemdticas para seguir las
instrucciones.

Un botén de muestra mds permitird quizd enriquecer el anlisis. Hacia 1857
vio la luz un trabajo en el que se ponderan las ventajas de un disefio novedoso
para un barémetro. Se trata de la mejora material propuesta por el padre jesuita
italiano Angelo Secchi (1818-1878), astrénomo y meteordlogo reconocido tanto
por sus descubrimientos acerca de la dindmica de la cromosfera solar como por
sus trabajos pioneros en espectrometria estelar. Las mejoras que proponia al baré-
metro consistian en solucionar los problemas de portabilidad y la fragilidad que
presentaban los modelos contempordneos, de tal manera que

el nuevo barémetro por su mucha fuerza motriz y amplificadora podria ficilmen-
te hacer servicios a la instruccion y a la curiosidad del publico, llenando las plazas
y en lo alto de las torres el papel reservado en los salones y en los gabinetes a los
antiguos barémetros de cuadrante, y a los nuevos barémetros aneroides (“Nuevo
Barémetro del Padre Secchi, director del observatorio de Roma”, 1857, p. 353).

Si tornamos ahora por un momento a considerar la publicacién de la “Tabla”
de Lino Alcorta a la luz del conjunto de textos que hemos expuesto hasta aqui,
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mds atn, si consideramos todo el conjunto con sus distintos elementos, quizd
sea posible reflexionar acerca del papel de los puablicos. Las observaciones de
Alcorta, llevadas a cabo en 1843 y publicadas sin mayor explicacién en el BSMGE
hacia 1854, parecen encontrar valor cuando se les mira en relacién con los textos
descriptivos de los principales instrumentos involucrados en la prictica de obser-
vaciones meteorolégicas. Se pretende instruir al lector al tiempo que se le invita a
participar de la empresa del conocimiento. El pablico puede participar de la cul-
tura cientifica tanto como sujeto potencial del saber (accediendo al conocimiento
y uso de los instrumentos, y al registro de las observaciones), como espectador
o testigo de experiencias (leyendo las tablas de observaciones ejecutadas por un
tercero y observando el uso de un barémetro en la plaza) e incluso como amateur
ilustrado (realizando sus propias observaciones y remitiéndolas a la institucién
que publica la revista cientifica).

Esto no implica caer en la ingenuidad de asumir que la empresa comunica-
tiva del Boletin que se describe es homogénea y aproblemdtica. Por més que la
revista cientifica corporativa brinde una estabilidad programadtica, las diferencias
inherentes a los autores y sus objetivos estdn presentes y se aprecian en elementos
como el lenguaje. La distancia entre la forma expositiva de Gémez de la Cortina
y Bustamante es notoria y se debe comprender en funcién de sus formaciones e
intereses.

No obstante, los ejemplos retomados hasta aqui cobran mayor sentido cuan-
do se les relaciona con la iniciativa debida a la SMGE para dar cauce a los trabajos
de observacién meteoroldgica en México. En los albores de la década de 1860,
la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica pretendié ser la instancia me-
diante la cual se llevara a cabo la extensién y sistematizacién de las observaciones
que realizaban cientificos y amateurs en todo el territorio nacional, a través de
una iniciativa de uno de sus socios, el astrénomo Francisco Diaz Covarrubias
(1833-1889), para “establecer observatorios meteoroldgicos en las principales
ciudades” (Diaz Covarrubias, 1863, p. 3). En el BSMGE se dio a conocer no sélo el
dictamen de Diaz Covarrubias, en el que se lamentaba de “la dificultad de contar
con un ntmero suficiente de observadores, distribuidos convenientemente en el
territorio, provistos de los principales instrumentos, y dotados, sobre todo, de esa
laboriosidad y constancia que son tan necesarias” (Dfaz Covarrubias, 1863, p. 3)
, sino también la circular del Ministerio de Fomento excitando a los gobernadores
de los estados para que atendieran el llamado del astrénomo. Su estrategia en el
dictamen consistfa en hacer inventario de los instrumentos “en estado de servicio,
que se hallen en los establecimientos cientificos” (Diaz Covarrubias, 1863, p. 3);
solicitar al gobierno que proveyera los que faltaran e instruyera a los gobernadores
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estatales para que se pusieran en comunicacién con los directores de tales esta-
blecimientos y comisionaran como observadores a individuos “que residan en
los mismos establecimientos”; expedir instrucciones “extensas y uniformes” a los
observadores, y la SMGE se encargaria de ser el medio de acopio, clasificacién,
discusién y publicacién de los resultados (Diaz Covarrubias, 1863, p. 4)

Las instrucciones que debian expedirse fueron, por supuesto, publicadas en
el BSMGE, y correspondian a las del modelo estadounidense del Instituto Smithso-
niano, traducidas por el socio Francisco Jiménez (1824-1881), quien, ademds, in-
cluyé algunas notas para adecuarlas a las particularidades del contexto mexicano
en los puntos donde lo consider6 necesario (Jiménez, 1863, pp. 6-36). No obstan-
te que el proyecto se vio truncado a consecuencia de la intervencién francesa, no
es desdenable la importancia que una institucién como la SMGE daba al asunto, el
eco que logré en la esfera gubernamental y, en lo que a esta investigacién concier-
ne, el papel que se asignaba a la comunicacién de tales asuntos a través del Boletin,
mediante el cual se hacia participe al publico no tinicamente de la iniciativa de la
corporacién y su puesta en funcionamiento por parte de la autoridad, sino tam-
bién del contenido propiamente cientifico de la cuestién: las “instrucciones”. Estas
eran lo suficientemente especializadas para asegurar el correcto funcionamiento
de una red de observaciones meteoroldgicas, a la vez que muy accesibles para
poder ser atendidas por aquellos amateurs sin una educacién cientifica formal. El
hecho de aparecer en el Boletin permitia que estuvieran al alcance no tinicamente
de aquellas personas que fueran nombradas para participar de manera oficial en
la red, sino de los socios y otros publicos interesados en el tema, individuos que ya
llevaban a cabo observaciones por su cuenta y que ahora podrian estandarizar sus
métodos, corregir sus instrumentos, regularizar sus lecturas y registros y, todavia,
comunicar sus observaciones a la SMGE o a alguno de los observatorios de la red.
Pablicos participantes de la empresa cientifica. Se trata de publicos que participan
de la actividad cientifica mds alld del rol de espectadores.

Es posible argumentar que nos encontramos ante una forma particular de
sociabilidad cientifica, en que la comunidad de especialistas agrupada en la SMGE
adopta una actitud abierta ante los publicos del Boletin, y muestra que legos y
sabios se necesitan mutuamente en la empresa de construccién del conocimiento
meteoroldgico necesario para el progreso del pais; la ciencia como acto comuni-
cativo crea un espacio de opinién publica abierto a multiples participantes.

Los ejemplos citados en este trabajo permiten argumentar en favor de la ob-
servacién meteoroldgica como un campo cultivado por una diversidad de actores
en el periodo que nos atane. Por otra parte, los registros de observacién, cuya ela-
boracién y procedencia no era territorio exclusivo de los cientificos profesionales,
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al ser recogidos y publicados en una revista cientifica como el Boletin de la Socie-
dad Mexicana de Geografia y Estadistica, permitia no sélo satisfacer la demanda
de informacién climdtica de un grupo diverso, compuesto tanto por cientificos
como por hacendados, agricultores, mineros, profesores y amateurs que buscaban
en esos datos la solucién a problemas précticos relacionados con la naturaleza,
también indica la intencién de esta publicacién de presentarse como el soporte
principal para representar el conocimiento cientifico, con el fin de darle orden y
eficacia a la prictica de la ciencia, y también para normar, validar y legitimar a la
comunidad cientifica.



Capitulo 4. “Mano diestra, guiada por la lumbrera
de la ciencia”. La botdnica agricola en el Diario del
Imperio, 1865-1867"

Rodrigo Antonio Vega y Ortega Baez
Facultad de Filosofia y Letras
Universidad Nacional Auténoma de México

Introduccién

Durante el segundo Imperio algunos mexicanos y europeos desarrollaron ac-
tividades cientificas relacionadas con la modernizacién agricola del pais en dos
dmbitos: la implementacién de tecnologia importada de Europa y la publicacién
de monografias botdnicas sobre especies de interés agricola tanto de origen ex-
tranjero como nacional, en las cuales se resaltaba su importancia para el comercio
de exportacién. También se aprecia que el gobierno imperial publicé distintos
escritos dirigidos a la opinién publica para incentivar la renovacién agricola, que
coincidieron con los propésitos de los practicantes de la botdnica agricola. La
mayoria de éstos se encontraban dispersos por el pais.

El Diario del Imperio, 6rgano oficial del gobierno, publicé de 1865 a 1867
un total de 15 escritos de botdnica agricola de los que se analizard una muestra
representativa compuesta de 12 para esta investigacién. A pesar de la discusién
cientifica sobre la renovacién agricola que requeria el pais en el marco del gobierno
de Maximiliano de Habsburgo, la historiografia ha pasado por alto la prensa y
sus contenidos cientificos, pues sobre el segundo Imperio continuamente se han
resaltado aspectos politicos, econémicos, bélicos y diplomdticos, dejando de lado
temas agronémicos.

21 Esta investigacién es parte del proyecto PAPIIT IN 302519 “Cientificos, empresarios y
funcionarios en la construccién del conocimiento y su aplicacién préictica en México (1815-
1940)”; responsable: Dra. Luz Fernanda Azuela, Instituto de Geografia-UNAM.
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En la historia de la ciencia mexicana, el segundo Imperio ha recibido escasa
atencién por parte de los especialistas, con excepcién de las actividades de la Com-
mission Scientifique du Mexique, la Academia de Medicina de México, el Museo
Nacional, la Comisién Cientifica, Literaria y Artistica de México y la Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica (Soberanis, 2010, pp. 125-138; Ramirez y
Ledesma, 2013, pp. 303-347). Aunque varios estudios histéricos muestran “la
presencia y el compromiso de destacados politicos mexicanos con el Imperio”
(Pani, 2001, p. 97), de forma escasa se reconoce el papel de la ciencia en la puesta
en marcha del régimen mondrquico desde la préctica de las ciencias como pilar
de la propuesta de estabilidad politica, econdmica y social.

La botdnica fue una ciencia de larga tradicién en el pais desde la época
colonial y mantuvo el apoyo gubernamental después de 1821 por su capacidad
para reconocer, inventariar y examinar los recursos naturales de México. Los
practicantes de esta ciencia se orientaron hacia el estudio de la flora terapéutica,
agricola, forrajera, alimenticia, comercial y materia prima para el artesanado y
la industria.?? Por ello, no es de extrafiar que durante el segundo Imperio, los
profesionales (médicos, farmacéuticos e ingenieros) y amateurs de la ciencia (co-
merciantes, funcionarios, hacendados, sacerdotes, rancheros, abogados y literatos)
mantuvieran el interés de la monarquia en la botdnica en cuanto a su fomento
institucional, e incluso popularizador, al dar a conocer rudimentos cientificos al
alcance de cualquier lector y de utilidad en sus actividades econdmicas.

El objetivo del capitulo es comprender el interés que suscité la utilidad de
la botdnica agricola en el gobierno imperial y los imperialistas como base del
proyecto econémico a partir de los saberes cientificos europeos para mejorar la
productividad del campo. Los imperialistas consideraban que la ciencia, a largo
plazo, serfa un camino para modernizar la economia nacional, en especial la
minerfa y la agricultura como los dos dmbitos productivos de mayor tradicién.
Algunos hombres de ciencia se sumaron al monarca a manera de un respaldo
intelectual mediante la prensa oficial al influir en la opinién publica acerca de la
botdnica como ciencia ttil a la sociedad y el Estado.

En el Diario del Imperio los escritos sobre botdnica agricola, en general,
se compusieron de los siguientes apartados: “I. Descripcién de la Planta”, “II
Variedades”, “II. Cultivo”, “Iv. Tierras convenientes, preparacién y abonos”,
“v. Clima, terreno y cultivo”, “VI. Transplantacién”, “VII. Epoca en que debe
cultivarse”, “VIII. Madurez” y “IX. Enfermedades, tempestades y plagas”. Como se
aprecia, los escritos se conformaron a manera de un tratado o manual cientifico.

22 Otro estudio de caso en este libro es el capitulo 5, de Consuelo Cuevas-Cardona.
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Probablemente los redactores transcribieron o tradujeron de libros o revistas que
circulaban en la época. Hasta el momento se desconoce el origen editorial de los
escritos de botdnica agricola.

La metodologia que aqui se utiliza se basa en los estudios de historia social
de la ciencia para examinar los escritos de botdnica agricola publicados en el 6r-
gano oficial del gobierno imperial como un proyecto econémico que requeria de
la popularizacién de la ciencia ttil y como muestra del compromiso del monarca
con la modernizacién del pais (Christie, 2001, p. 37). Ademds, se toma en cuenta
que, a través de la prensa, los profesionales y amateurs de la ciencia abordaron la
botdnica como un saber neutro en términos politicos, ya que la ciencia estaba al
servicio de la sociedad sin importar el enfrentamiento que entonces se llevaba a
cabo en el terreno bélico y politico (Secord, 1996, p. 392).

Desde el siglo XV1I, la botdnica era considerada una ciencia util en la agri-
cultura europea, aunque fue al final del siglo XVIII cuando las monarquias ilus-
tradas la emplearon en la modernizacién de las fuerzas productivas, incluyendo
las colonias americanas de Espafia, Francia, Holanda, Portugal e Inglaterra. Los
ramos agricolas en que ésta se aplic paulatinamente fue en la produccién para el
consumo interno (trigo, tubérculos y cebada); el cultivo de plantas destinadas a la
industria y las manufacturas de los gremios artesanales (algodén, lino, morera y
cdnamo); el fomento de la fitoterapia a través de los estudios quimicos (quina, opio
e ipecacuana); después en la agroexportacién (café, té, cana de azdcar, vainilla,
algodoén, lino y tabaco), e incluso en la silvicultura de maderas finas (caoba, palo
de Campeche y ébano). La aplicacién de la ciencia en los cultivos comerciales se
convirtié en una aliada importante en los proyectos mondrquicos de venta de
materia prima vegetal.

Como es sabido, el emperador Maximiliano estaba versado en la utilidad
de las ciencias en la economia, por lo que su proyecto politico empleé distintas
disciplinas para la modernizacién de la agricultura, la ganaderia, la silvicultura y
la mineria (Ratz, 2008). En particular, la botdnica representaba el conocimiento
especializado para mejorar la produccién de las plantas locales y aclimatar es-
pecies que ya eran exitosas en las colonias tropicales para venderlas en Europa.
Desde tiempos coloniales también circulé la idea de que México era un pais
capaz de producir todos los cultivos gracias a sus inmejorables condiciones geo-
graficas y naturales, sélo faltaba la educacién cientifica de los grupos rurales.
El territorio y la flora agricola del pais fueron valorados por la ciencia como
“objeto de uso y de consumo, y cuya posesién ademds de saber, otorgaba placer
y, desde luego, poder” al monarca y su proyecto politico (Lafuente y Moscoso,

1999, p. LI).
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Los escritos de agricultura botdnica del Diario del Imperio estuvieron dirigi-
dos a los propietarios rurales, ya fuera que trabajaran sus propiedades o las renta-
ran, para que tuvieran a su alcance conocimiento Util en sus labores productivas,
mismo que se encontraba sancionado por la experiencia europea y era de ficil
entendimiento. La distribucién del érgano oficial del régimen abarcé “las oficinas
gubernamentales, bibliotecas y establecimientos publicos”, y se ofrecia en venta,
de manera que la publicacién estuvo al alcance de la poblacién (Lozano, 1989,
p. 836). Cabe sefalar que esta no fue una novedad editorial o de populariza-
cién de la ciencia, pues al menos desde la década de 1840 se conformé la prensa
agricola mexicana, y desde principios de siglo circulaban revistas de agricultura
provenientes de Europa.

También hay que considerar que las corrientes generales en la agricultura
francesa en la década de 1860 fueron la profesionalizacién del agro a partir de
la renovacién de los planes de estudio de los agrénomos; la fundacién de acade-
mias de ciencias agricolas en varias regiones; el desarrollo de la tecnologia ttil a
diferentes cultivos, y la aplicacién de pricticas botdnicas, edafolégicas y quimicas
para combatir las plagas y mejorar las variedades. Estas lineas de accién fueron in-
corporadas al proyecto agricola del segundo Imperio (Vergara, 1993, pp. 99-101).

Agricultura cientifica y segundo Imperio

Como se ha sefalado, la botdnica fue empleada por Maximiliano de Habsburgo
para apuntalar el proyecto agricola encaminado a la produccién intensiva de
especies nativas y aclimatadas demandadas en Europa y, en menor medida, en
México. El gobierno imperial conjugé las ambiciones de los propietarios rurales
con la necesidad de incrementar los recursos del erario para consolidar el régi-
men. En este panorama, el Diario del Imperio participé en el debate cientifico en
torno a la utilidad de esta disciplina en la modernizacién econémica de México,
como sucedia con otros periédicos de amplio publico de la época, por ejemplo,
La Sociedad (1855-1867), L Estafette (1859-1866), El Pdjaro Verde (1863-1877), el
Periddico Oficial del Imperio (1863-1864), L’Ere Nouvelle (1864-1866), El Mexi-
cano (1866) y Le Courrier du Mexique (1867).

El 9 de marzo de 1866, Antonio de Vértiz,?3 hacendado del actual estado de
Hidalgo, publicé “Progresos agricolas” en el Diario del Imperio para compartir su

23 Se desempeié como auditor del Consejo de Estado del Imperio desde enero de 1865.
También fue sindico del Colegio de Corredores del Imperio.
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perspectiva sobre las bondades que traeria la monarquia para las siguientes déca-
das. En el escrito, el autor sefial6 la importancia geopolitica del pais para exportar
todo tipo de cultivos agricolas demandados en el mundo; por ejemplo, durante
la guerra civil estadounidense, concluida un ano antes, México “inundaba el
mundo con sus algodones” destinados a alimentar las fibricas extranjeras a través
de los puertos de Veracruz, Matamoros, Tlacotalpan, Sisal, Alvarado, Acapulco,
San Blas, Mazatldn y Guaymas, “en una palabra, todo el territorio mexicano”
(Vértiz, 1860, p. 264). Esta era una muestra del potencial productivo del pais una
vez que se pacificara el territorio y se promoviera la colonizacién de campesinos
europeos para modernizar la agricultura; un camino de la politica econémica que
acentuaba el cardcter agroexportador del pais.

La aplicacién de la ciencia en los cultivos comerciales se convirtié en una
aliada importante en los proyectos mondrquicos de venta de materia prima vegetal
entre 1865 y 1867. El futuro desarrollo de esta actividad econédmica se basé en
que el Imperio lograra proveerse de las plantas textiles necesarias para la industria
mexicana en ciernes, a la vez que venderlas al mercado exterior y reforzar por
partida doble al erario.

De Vértiz también indicé el aumento en la comercializacién del café mexica-
no hacia Nueva York sustituyendo en pocos afios el gusto por el grano proveniente
de la isla de Java, asi como gran parte del tabaco vendido como de origen cubano
en el puerto estadounidense y “en muchas ciudades de Europa y aun entre noso-
tros, es de nuestras costas, de Tabasco, Jicaltepec, Compostela, Tuxtla, Yucatdn,
Tehuantepec, etc.”, sin que se reconociera su origen y particularidades de aroma
y sabor (Vértiz, 1866, p. 264). La mencién del hacendado sobre el empuje econd-
mico y politico que requerian dos de las plantas comerciales de mayor venta en el
mundo para ampliar su produccién en México y comercializacién internacional,
demostré su confianza en el régimen imperial y las oportunidades econémicas
que representaba una vez que se consolidara en el pais. De momento, De Vértiz
estaba consciente de que la coyuntura bélica obstaculizaba los proyectos imperia-
les, aunque sus supuestas bondades se mantenian latentes en la opinién publica.

1,24 otro

El autor mencioné el caso de Felipe Neri del Barrio y Larrazdba
propietario imperialista, quien se habia interesado en el perfeccionamiento de la
produccién de la cafa dulce mediante la importacion de semillas sudamericanas
“y nuevas maquinas de hacer el azicar” (Vértiz, 1866, p. 264). Las mejoras im-
plementadas por Del Barrio y Larrazébal se habian aplicado en su hacienda de

Cuautla de Amilpas, actual estado de Morelos. De manera similar, el hacendado

24 Se trata del chambeldn imperial y marqués del Apartado.
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imperialista Gumesindo Savifién2® en San Martin Texmelucan, estado de Puebla,
“mejoré notablemente los instrumentos aratorios y perfeccioné las operaciones
de trillar y aventar trigo y desgranar maiz, sembrar, rastrear, y en general todos
los procedimientos agricolas” necesarios, gracias a las nuevas oportunidades de
importacién de objetos agricolas (Vértiz, 1866, p. 264). La menci6n a las vias en
que los hacendados, de manera privada, habian procurado la modernizacién de
sus propiedades rurales, asi como el senalamiento a su adhesién al Imperio, pro-
bablemente fue empleado por De Vértiz para influir en la opinién publica y atraer
a los lectores hacia el gobierno mondrquico, pues de momento la élite respaldaba
a Maximiliano de Habsburgo.

De Vértiz propuso fundar una junta o sociedad de agricultura mexicana
que “tuviese un cardcter emanado del gobierno” para la intermediacién entre
éste y los agricultores. La agrupacién cuidaria de los intereses de los propietarios
“como un padre cuida de los de sus hijos”, ya que estaria en contacto con las
agrupaciones del mismo género del extranjero y transmitiria a los asociados “los
adelantos y descubrimientos que alli se hagan; cuidaria de proveer de semillas,
plantas y ganados de otros paises; seria la cuidadora de su aclimatacién” (Vértiz,
1866, p. 265). Para De Vértiz, el gobierno imperial serfa la instancia adecuada
para dotar a los hacendados de los medios politicos y administrativos con los
cuales establecer cuerpos agricolas que velarian por sus intereses, como se hacia
en Europa; una via para la modernizacién del campo que requeria del apoyo ofi-
cial, como sucederfa afios mds tarde al fundarse la Sociedad Agricola Mexicana
en 1878 (Ndjera, 2019, p. 32). También hay que senalar la insistencia del autor
en los beneficios econémicos que traerian los proyectos de aclimatacién vegetal
y animal siguiendo las pautas de las colonias europeas en los trépicos, como
Jamaica, Cuba y las Guyanas.

Uno de los cientificos extranjeros que llegé al pais con el gobierno imperial
fue Andrés Poéy (1826-1919),2 quien publicé en el Diario del Imperio el escrito
“Dos palabras acerca del verdadero enlace de la fisica-meteorolégica con la fisiolo-
gia animal y vegetal” (1866). El cientifico inicié la disertacién hablando de cémo
en México habia prevalecido en el cultivo de la tierra “la mds lamentable rutina”,
ya que la masa de agricultores, enfatizando a los campesinos indigenas, estaba
aferrada a las pricticas “afiejas de sus antepasados”, pues cuando se intentaba

25 Fue un connotado industrial poblano. En 1835 fundé la empresa textil La Constancia
Mexicana junto con Esteban de Antufiano.

26 Meteorélogo de origen espafol que radicé en Cuba al inicio de la década de 1860 y que
posteriormente se trasladé a México con el gobierno de Maximiliano de Habsburgo.
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convencerlos de modernizarlas, segiin la experiencia del autor en sus primeros
meses residiendo en México, “cierran los oidos al grito de la ciencia, a los nuevos
descubrimientos de los sabios, que con tenaz afin tienden a encaminarlos por
una senda mds racional y lucrativa” (Poéy, 1866, p. 281). La postura tradicional
de los intelectuales frente a los campesinos, rancheros, administradores e incluso
hacendados se orienté a considerarlos agentes de la rutina agricola y en ocasiones
como obsticulos para la modernizacién del campo, en especial los grupos indi-
genas que vivian aislados, hablaban su propia lengua y practicaban una cultura
distinta a la cientifica. En el afin por popularizar la ciencia para la agricultura,
varios intelectuales utilizaron la prensa, incluso la oficial, como el Diario del
Imperio, para incidir en la opinién publica y fomentar la adopcién de practicas
agricolas basadas en métodos racionales y experimentales ya probados en Europa
occidental. Era sabido que estos métodos serian apoyados por el emperador dada
su cercania con la prictica cientifica desde su juventud.

Para Poéy, en el campo mexicano la naturaleza “por su extremada feracidad,
es la que cultiva y cosecha las inmensas riquezas agricolas” sin gran ayuda de los
agricultores, pero en los afos venideros esta situacién cambiaria, ya que por el
cansancio de la tierra y las perturbaciones atmosféricas, la naturaleza, exhausta, se
rendirfa “consumada en sus propios esfuerzos, y los tesoros que atin cubren su sue-
lo” quedarian profundamente sepultados hasta que una “mano diestra, guiada por
la lumbrera de la ciencia, venga a darle nueva vida, lozania y produccién” (Poéy,
1866, p. 281). El senalamiento del meteordlogo espafiol hacia el empobrecimiento
natural del suelo en contraposicién al uso de técnicas, pricticas y conocimientos
provenientes de la ciencia fue comun en la prensa de la época. Esto, para insistir
en que la produccién intensiva con propésitos de exportacion, como los sefialados
por De Vértiz, s6lo se lograrian mediante nuevos saberes que las mds de las veces
provenian del extranjero. Para los intelectuales imperialistas el nuevo gobierno
ofrecia la posibilidad de asentar los principios cientificos en todos los ramos pro-
ductivos, un ideal debatido en la prensa desde la década de 1820.

Poéy explic6 que eran tres las “antorchas que han de guiar al agricultor” en
sus faenas: la fisica, la quimica y la meteorologia en relacién con la anatomia y la
fisiologia de los vegetales agricolas (1866, p. 281). Aqui se aprecia la relacién de las
ciencias con la agricultura al insistir en que el camino modernizador del campo
estaba mediado por las tres disciplinas sefialadas, las cuales en México estaban
escasamente representadas en la educacion profesional, la prictica amateur y la
esfera publica, a diferencia de Francia, Bélgica, Prusia e Inglaterra. No obstante,
Poéy y varios cientificos consideraron que una vez consolidado el régimen impe-
rial, se promoveria el desarrollo cientifico al estilo europeo.
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El meteorélogo®’ pregunté al lector:

:Por qué, verbi gracia, la mejor calidad de tabaco habrd de ser exclusivamente re-
concentrada a un espacio reducido de la Vuelta-abajo al O. de la Habana en Cuba,
y la mejor cafia de aziicar en otro recinto de la Vuelta-arriba al E. de la misma
ciudad? ;Por qué el café a la Moca y el algodén llamado See Island a las riberas
del Kentucky y de la Virginia en los Estados-Unidos? A la vista tengo la carta que
dirigié la Emperatriz Carlota al Sr. Estrada en Paris, en la cual S. M, afirma: que
el algodén y la cafa de aztcar que se cultivan en la provincia de Yucatdn, pueden
rivalizar con los mismos productos de los Estados-Unidos y Cuba [...] Gracias a su
aventajada posicidn geogréfica, la naturaleza ha repartido profusamente en Méxi-
co todos los climas y los productos imaginables del mundo, desde las regiones de
sus nieves perpetuas, hasta sus ciénagas mortiferas del litoral (Poéy, 1866, p. 282).

Como en el escrito de De Vértiz, Poéy compard las producciones extranjeras
con las mexicanas para mostrar el camino exitoso de otras naciones y colonias
europeas en el comercio agricola de escala mundial, lo mismo presentd al sehalar
el aspecto geopolitico de México al encontrarse en posibilidad de vender sus pro-
ductos por varios continentes, para lo cual se requeria estabilidad sociopolitica y
modernizacién del campo mediante la ciencia. Las caracteristicas fisicas del te-
rritorio influfan positivamente en la produccién intensiva de plantas comerciales,
pero se requerfa de la ciencia para aprovecharlas.?8

Poéy advirtié que era necesario popularizar en el pais los principios cienti-
ficos dados a conocer en “publicaciones hechas en Europa”, en las que se daba
a conocer el estudio fisico-meteorolégico del suelo y la atmésfera a partir de
escudrinar la influencia de la presién atmosférica, el calor, el frio, la humedad, la
sequedad, la luz, la electricidad, el magnetismo y “otros agentes o fuerzas ocultas”
en relacién con cada acto fisiolégico de la planta (Poéy, 1866, p. 282). La prensa
era valorada como medio propicio para la popularizacién de la ciencia entre todo
tipo de grupos sociales, como los agricultores, en especial en el medio rural, donde
se dificultaba la circulacién de libros y conferencias cientificas. Gran parte de la
prensa mexicana de la época reprodujo escritos cientificos europeos de utilidad
socioeconémica.

27 Un estudio de caso sobre la prictica meteorolégica en la misma época es el presentado en
este libro por Luis Alejandro Diaz Ruvalcaba.

28 Acerca de la geografia en la prensa mexicana constltese el capitulo 2, de la autorfa de José
Daniel Serrano Judrez y Rodrigo Antonio Vega y Ortega Baez.
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El 21 de marzo de 1867 se publicé “La agricultura en la Exposicién de Pa-
ris” para informar que este gran evento mundial abrirfa el 1 de mayo. Ademds
de la “coleccién de maravillas industriales”, la exposicién mostraria productos
agricolas destinados a que el publico encontrara “indicaciones que les pueden ser
de gran provecho para mejorar el cultivo de los campos y aumentar los productos
de la tierra, aprovechdndose de los instrumentos y ensayos que se van a ver en la
Exposicion” (La agricultura en la Exposicion de Paris, 1867, p. 233). El gobier-
no francés habia formado una comisién para mostrar el funcionamiento de los
aparatos habituales en los campos y haciendas de Francia en el pabellén de la isla
de Billancourt, cerca del Campo de Marte, con el propésito de “derramar en el
publico las nociones dtiles sobre los trabajos del agricultor” (La agricultura en la
Exposicién de Paris, 1867, p. 233). La exhibicién de los elementos modernizadores
de la agricultura fue comin en la década de 1860, aunque México no participd
por la situacion bélica, en la prensa oficial del Imperio se dieron a conocer estas
experiencias para seguir influyendo en la opinién puablica acerca de la importancia
de que los agricultores conocieran las opciones cientificas y tecnolégicas para mo-
dernizar sus labores. La resefia de las secciones del drea agricola en la exposicién
fue la siguiente:

La primera seccién serd afectada a los trabajos ejecutados en las haciendas por
medio de mdquinas. La segunda porcién serd destinada a los instrumentos de
labor, de cultivo y de cosecha, movidos por el vapor o por los animales. En la
tercera seccién hallardn sitio las muestras de praderas naturales y artificiales,
los trabajos de drenaje, de riegos superficiales o subterrdneos, con estiércoles
liquidos, vinazas o agua pura. La cuarta porcién serd consagrada al cultivo
de la remolacha, de las patatas y otras plantas del cultivo escardado, segun los
métodos mds recientes y con instrumentos perfeccionados. La quinta seccién
estard afectada a cultivos especiales, de hortaliza y arbustos, camadas de hongos,
rosales, grosellas, fresales y otras plantas de flor o de frutos, cuya explotacién
es tan importante en las cercanfas de las grandes ciudades. Esta reparticién del
campo de experiencias ha sido adoptada con la mira de organizar dos series de
ensayos agricolas destinados a la instruccién general del pablico y a la especial
de los cultivadores (La agricultura en la Exposicién de Paris, 1867, p. 233).

Sibien México no participé en la exposicién parisina por la coyuntura bélica,
los redactores del Diario del Imperio mostraron al lector la aspiracién moderniza-
dora del proyecto econémico mondrquico. Aunque el régimen vivia una profunda
crisis politico-social, la aplicacién de la ciencia y la tecnologia en la produccién
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rural trascendié a 1867, pues los gobiernos republicanos mantuvieron esta orien-
tacién en los siguientes afios.

Anatomia y taxonomia

Los aspectos anatémicos y taxondémicos de las especies comentadas en el Diario
del Imperio se encuentran presentes en todos los escritos botdnicos. Esto, como una
medida para difundir de manera uniforme y sistematizada el conocimiento y la
practica botdnica entre los lectores. Se esperaba que éstos fueran capaces de recono-
cer elementos generales de cada especie agricola, tanto aquellos de simple vista como
los dificiles de apreciar, mediante un discurso positivo basado en la taxonomia.

El primer escrito corresponde a Francisco de Landero y Cos (1828-1900),%°
otro hacendado imperialista, quien publicé el “Tratado sobre el café” el 4 de mar-
zo de 1865. El apartado inicial se refiri6 a la descripcién del género boténico, el
cual estaba compuesto por drboles y arbustos de hojas opuestas y sencillas. Entre
las especies del género destacaba una que “constituye la riqueza de los paises en
que se produce”, cuyo nombre, segin los botdnicos, era Coffea arabica (Landero
y Cos, 1865, p. 211). La planta del café era un arbusto de rdpido crecimiento,
cuya estatura era de 15 a 25 pies, con tronco derecho de tres a cuatro pulgadas de
didmetro y raiz central y fibrosa de color rojizo. La descripcién anatémica enfatizé
las ramas y semillas, provenientes de racimos de cuatro a cinco flores blancas for-
madas por un solo pétalo con estrechas escotaduras. Después de la fecundacion,
las flores originaban una baya parecida a una cereza oval, de color oscuro en su
madurez, la cual encerraba una pulpa pegajosa y un poco dulce que “cubre dos
semillas de consistencia cérnea, unidas una a otra y cubiertas de una membrana
coridcea. Estas habitas son los granos del cafeto, los cuales sufren algunas modi-
ficaciones, segun las variedades” (Landero y Cos, 1865, p. 211). La presentacién
anatémica de la planta fue constante en los escritos botdnicos del Diario del
Imperio, pues se mostraba el conocimiento general requerido para popularizarlo
entre los agricultores interesados en aprovechar nuevas plantas comerciales. Era
importante describir la anatomia de la especie con énfasis en la parte de interés
comercial, en este caso, la baya.

De forma andénima, el 6 de marzo de 1865 se publicé un tratado sobre el
tabaco, similar al anterior en la estructura. De nuevo se inicié con la descripcién

29 Prominente comerciante veracruzano. Gobernador del estado de Veracruz del 15 de no-
viembre de 1872 al 30 de noviembre de 1875.
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anatémica y las generalidades taxonémicas, sefialando que pertenecia al género
de las solandceas, y la especie se denominaba Nicotina tabacum. El tabaco pro-
ducia una flor rojiza, embudada, cuyo tubo era mds largo que el cdliz (Tratado
sobre el tabaco, 1865, p. 214). Las hojas se encontraban colocadas alternati-
vamente en los tallos; eran grandes, anchas, lanceoladas, de gruesos nervios,
velludas, ligeramente glutinosas y adherentes al tallo por su base, la cual se
prolongaba por ellos (Tratado sobre el tabaco, 1865, p. 214). El conocimiento
anatémico se incluy6 para introducir a los lectores en las bases botdnicas con
las cuales seria factible que cualquier individuo reconociera las plantas para
después aprovecharlas de forma intensiva. En cada especie se enfatizé la des-
cripcién de la parte ttil de la planta, para luego explicar las formas conocidas
de su aprovechamiento.

Segun el tratado, en algunos puntos de México crecia mejor aun que en
La Habana, como en Sonora y Oaxaca, “cuyos tabacos si tuvieran el cuidadoso
cultivo y beneficio que en la isla de Cuba, seria mds apreciados que el de la reina
de las Antillas”, pero desgraciadamente la agricultura se encontraba “tan poco
protegida” y los agricultores eran tan poco “estudiosos y trabajadores, que no
se afanan” en mejorar la produccién (Tratado sobre el tabaco, 1865, p. 214); un
sefalamiento semejante al de Antonio de Vértiz y Andrés Poéy. En el caso del
tabaco, como en el de otras plantas, los escritos del Diario del Imperio indicaron
tanto la feracidad del territorio nacional y su capacidad para producir casi cual-
quier planta de interés econémico como la incapacidad de la clase rural para llevar
esto a cabo, casi siempre por la ausencia de paz sociopolitica y educacién cientifica
para modernizar el campo. En esto insistieron los imperialistas para luego solicitar
al monarca la colonizacién de europeos y la introduccién de saberes cientificos
mediante la prensa a la usanza del Viejo Mundo.

El “Tratado de la papa o patata” (1865), ademds del conocido apartado ana-
témico, también incluyé una seccién taxondmica sobre las variedades productivas
de la especie. En este caso, se conocian 11 variedades de papa, dependiendo de
su aprovechamiento alimenticio en relacién con la naturaleza del terreno y la
temperatura del clima. Algunos ejemplos de la descripcién de las variedades son:

12, Blanca, gorda, con manchas rojas, o papa gallega. Sus hojas son de un verde
oscuro, dsperas por el envés, anchas, oblongas y achatadas; sus tallos fuertes y
rastreros; sus hojas, al principio, rojas, disciplinadas, se vuelven pardas, y son
abundantes, asi como las bayas. Esta es la variedad mds comiin, més fecunda y
vigorosa.
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22, La encarnada larga, o papa de la Mancha. Tiene un tallo rojizo y velludo;
las hojas no muy oscuras, velludas por abajo y llenas de pelos a lo largo de las
venas; la rafz dspera en la superficie y con oquedades, la cual tiene un circulo
rojo interior. Es de mejor calidad, pero no tan abundante; de forma arrifionada.
Requiere un terreno craso (Tratado de la papa o patata, 1865, p. 231).

Otras variedades eran las siguientes: 32 La blanca larga, 42. Violada, 52.
Encarnada color de piel de rata, 62. Blanca redonda, 72. Encarnada oblonga, 82
Lengua de buey, 92. Larga, encarnada por dentro y por fuera, 102. Encarnada
redonda y 112. Blanquilla (Tratado de la papa o patata, 1865, p. 231). La presen-
tacién de las caracteristicas de las variedades, su utilidad y las necesidades para su
cultivo complement el apartado anatémico sobre las generalidades de la especie
para dar paso a la descripcién de las variedades. Con esto se esperaba que el lector
distinguiera cudles eran las variedades de papa convenientes para su propiedad a
partir de los rendimientos productivos.

En cuanto al “Tratado sobre la haba” (1865), el apartado “Descripcién de la
planta” sefald al lector que se denominaba Vicia faba. El haba se cultivaba en cam-
pos y huertas, aunque era una planta anual originaria de Egipto, y “cultivada en
grande en nuestros campos para recoger la semilla y venderla seca, y en las huertas
para comerla verde, y es muy gustosa” (Tratado sobre la haba, 1865, p. 294). La
produccién mexicana mostraba la capacidad del territorio para la aclimatacién
de especies y su posible aprovechamiento como producto de exportacién, ademds
del consumo interno. En ocasiones se aportaba al lector la informacién histérica
de su cultivo y la aclimatacién en México como elementos discursivos para el
convencimiento de la remuneracién que aportaria a la agricultura.

El 1 de abril de 1865 se publicé un tratado referente al trigo, que también
enfatizé las variedades dtiles a la economia. Se indicé al lector que se conocian
muchas de ellas en la Republica, “pero cultivindose todas ellas de la misma mane-
ra, nos parece indtil enumerarlas por no bastar esto solo para conocerlas”, y como
todos los hacendados se interesaban en buscar las mejores variedades, es decir,
“aquellas que se produzcan bien en terrenos andlogos a los suyos para renovar
las semillas y obtener buenas cosechas”, sélo se aportarian nociones generales de
agricultura, “quedando sujetas a una prudente modificacién, determinadas por
las circunstancias particulares de cada tierra” a partir de las pautas geogréficas,
meteoroldgicas y naturalistas (Tratado sobre el trigo, 1865, p. 307). El trigo se
cultivaba en todos los departamentos del Imperio y era uno de los principales
articulos de consumo local (Tratado sobre el trigo, 1865, p. 307). El Diario del
Imperio fue un espacio puablico para que en los escritos botdnicos se reconocieran
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las capacidades productivas del pais y, a su vez, promover en la opinién putblica
la importancia de la exportacién para fortalecer la economia nacional. Este de-
bate fue acompanado del conocimiento cientifico que en la época se consideraba
“neutral” en términos politicos, aunque se encontraba en el periédico oficial del
Imperio y cobijado por la politica cientifica de Maximiliano de Habsburgo.

Territorio

Los aspectos geogréficos también se incluyeron en los tratados de botdnica agrico-
la para orientar a los productores sobre las caracteristicas ambientales apropiadas
para cada especie vegetal. Hay que considerar que la geografia fue la disciplina
mds relacionada con la botdnica, sobre todo al aplicarse ambas a la produccién ru-
ral. Este vinculo estuvo presente en la prensa mexicana desde tiempos coloniales.

Sobre el “Tratado del tabaco”, el lector del Diario del Imperio, en el apartado
“Tierras convenientes, preparacién y abonos”, reconocié que esta planta necesita-
ba para su cultivo de “una tierra sustanciosa, frescay poco hiimeda”, como sucedia
con los terrenos producidos por los desmontes de bosques y praderas en que se
apreciaba una capa de tierra vegetal de 12 a 15 pulgadas en que “se dan excelentes
cosechas” los primeros afios (Tratado sobre el tabaco, 1865, p. 214). Ademds, el
autor anénimo recomend§ establecer semilleros con camas calientes en los climas
donde la estacién primaveral era fria, con el fin de promover el desarrollo de la
germinacién en las mejores condiciones, como se habia comprobado después de
varios afios en las colonias francoamericanas. La semilla debia mezclarse con
tres o cuatro “tantos de arena o de ceniza” para que las plantas no se sofocaran
unas a otras al nacer, asi como procurar que la capa de tierra que las cubriera no
excediera de dos dedos de grueso (Tratado sobre el tabaco, 1865, p. 214). Las re-
comendaciones de esta seccién fueron relativas al terreno donde se debia cultivar
el tabaco, cémo mejorarlo artificialmente y qué caracteristicas debian procurarse
para asegurar una buena cosecha, entre otros temas. Estas recomendaciones tu-
vieron como propdsito sistematizar la prictica empirica entre lectores que eran
cercanos a las ciencias naturales, pero probablemente no los trabajadores agricolas
de sus propiedades.

El 15 de marzo de 1865 se publicé el “Tratado sobre el arroz”, que incluyé el
apartado sobre “Clima, variedades, terreno y cultivo” para referir al ptblico que
en México se comerciaban dos variedades: el arroz acudtico o anegado y el arroz
de secano o de monte, pero ninguna de ambas representaba un ramo comercial
de importancia para el consumo interno y la exportacién. En las colonias inglesas
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y francesas ambas variedades crecian en climas cdlidos, pero con el transcurso del
tiempo se habia conseguido aclimatarlas en los paises templados, como Espana
e Italia. El autor anénimo indicé que cuando “el clima es el que ama la planta 'y
esta se cultiva con esmero, ahija profusamente, y da maravillosas cosechas, tanto
el acudtico como el de secano” (Tratado sobre el arroz, 1865, p. 247). La propues-
ta de aumentar el cultivo de ciertas plantas al estilo de las colonias europeas se
incluyé en varios escritos botdnicos del Diario del Imperio, pues era importante
aprovechar la supuesta feracidad del pais para exportar mds especies vegetales.
Este tipo de secciones estuvo a tono con el discurso de Poéy en cuanto a la im-
portancia de que el productor rural tomara en cuenta los factores ambientales
para mejorar el rendimiento del campo; un discurso cientificista que se mantuvo
presente en todos los escritos botdnicos del periédico.

De acuerdo con el tratado, el arroz cultivado en la Republica correspondia ge-
neralmente a la variedad acudtica. Segtin algunos tratados franceses de agricultura,
esta especie “en el agua se siembra, en el agua nace, en el agua crece, en el agua
espiga y en ella madura su grano”, beneficiando las tierras en lugar de esquilmarlas
(Tratado sobre el arroz, 1865, p. 247). La falta de irrigacién de los campos del pais
impedia la produccién masiva del arroz, pues sélo se podia llevar a cabo en las ribe-
ras de lagos, rios y lagunas, asi como bajo la influencia de la estacién de lluvias. La
mencidn a los tratados franceses, de los cuales se carece de datos concretos, indica
el probable origen de la mayoria de los escritos del Diario del Imperio.

En el apartado “Clima y terrenos” del “Tratado sobre la cana de azdcar”
(1865) se explicéd que las condiciones climdticas propicias para la siembra eran
calientes, con una tibia humedad atmosférica, porque la resequedad afectaba la
planta. Las tierras que debian elegirse para las plantaciones se caracterizaban por
ser gruesas, sustanciosas y arcillosas para guardar la humedad. El mejor abono
provenia de la quema del bagazo y los retofos, y algunos estiércoles (Tratado sobre
la cafa de aziicar, 1865, p. 295). La cana gozaba de tradicién agricola en el pais,
aunque era una produccion de consumo local, a diferencia de las experiencias en
el Caribe, donde la economia colonial se basaba en la exportacién a Europa. El
elemento meteoroldgico tendid a la sistematizacién del conocimiento empirico de
los agricultores para ampliar la aclimatacién en nuevas regiones, tal como sucedié
una década después (Ndjera, 2018).

En cuanto al garbanzo, los aspectos climdticos, de terreno y cultivo sefialaban
que la tierra destinada para la siembra de esta especie debia ser himeda y ligera, a
fin de que no retuviera demasiado tiempo el agua. El garbanzo crecia en los paises
frios, y en México se podria cultivar en la mayor parte de los departamentos del
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norte (Tratado sobre el garbanzo, 1865, p. 439). La siembra se realizaba en marzo
y abril. De acuerdo con el tratado,

muchos labradores tienen la idea de que se extentian las tierras sembrdndolas por
varios afios de garbanzo, atendiendo a la gran cantidad de sal que los garbanzales
depositan en ellas, pero las opiniones estdn divididas, pues otros muchos creen
que, por el contrario, cuando se siembra otra semilla y las aguas acuden bien se
dan muy buenas cosechas. No sabemos hasta qué punto sea esto cierto, y a nuestro
juicio no puede establecerse una regla general, pues habrd tierras que quedando
mejor combinadas con las particulas salinas desleidas por las aguas dardn muy
buenos resultados, y otras cuya mezcla les serd nociva, por destruir la justa pro-
porcién en que deben estar combinadas. Pero de cualquier manera que sea, como
la planta no permanece mucho tiempo en la tietra, le extrae muy poca sustancia,
y tiene una raiz ahusada. A mi juicio no debe perjudicar notablemente a las gra-
mineas cuyas raices profundizan poco (Tratado sobre el garbanzo, 1865, p. 439).

El senalamiento a la incégnita sobre la mecdnica de suelos en relacién con
la nutricién de las plantas era un tema en estudio de la época, pues resultaba
indispensable para indicar a los agricultores cudles eran las mejores decisiones
a tomar a lo largo del afo en sus propiedades. Los elementos cientificos daban
las primeras pautas para reconocer la importancia de las sustancias minerales
del suelo en el desarrollo vegetal, aunque sin la experimentacién necesaria para
dilucidar esta incdgnita.

El 5 de junio de 1865 se publicé el “Tratado sobre el cdifiamo”, donde se
explicé que esta especie requeria de un clima templado y un terreno ligero, mu-
llido y sustancioso para su buen desarrollo. Las lluvias eran benéficas al cifiamo
y los cuidados que requeria “son las escardas en su primer estado de desarrollo;
después de sofocar las demds yerbas extranas” (Tratado sobre el cdfhiamo, 1865, p.
526). Si se sembraba muy espeso, “se tendrd cuidado de entresacarlo, cuando el
tallo tenga de cuatro a cinco pulgadas de altura, dejando entre cada planta cua-
tro o cinco pulgadas, y si se destina para jarcia de ocho a diez” (Tratado sobre el
cdnamo, 1865, p. 526). La dependencia a la lluvia en la agricultura mexicana era
sabida por los intelectuales y hacendados, quienes tampoco conocian del todo la
dindmica pluviométrica, pues los estudios meteorolégicos tenian una década de
haberse fundado en el pais y sélo en las principales ciudades. No obstante, durante
el segundo Imperio se realizaron esfuerzos para obtener datos constantes de todo
el pais para posteriormente sistematizarlos en tablas y graficas (Azuela y Vega y

Ortega, 2013, pp. 347-380).
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Enfermedades, plagas y condiciones ambientales

El dltimo aspecto general de los tratados botdnicos consiste en los elementos
adversos a los cultivos, cuestién de importancia econémica para todos los agri-
cultores. Tres fueron los rubros destacados: enfermedades, plagas y condiciones
ambientales. Este tema también fue de interés para la zoologfa, pues varias de las
enfermedades y plagas se producian por animales. De igual manera, la geografia
fue un complemento en cuanto a las adversidades ambientales que mermaban la
produccién agricola, en consonancia con los elementos del suelo y el clima.

En el tratado de Francisco de Landero y Cos sobre el café se indicé que
la especie padecia una enfermedad agresiva, en la cual hojas, ramas y frutos se
cubrian de una materia negra que “se pega a ellos y se seca, interceptando la
evaporacién de la savia, y a la cual estdn mds expuestos los drboles viejos que los
nuevos” (Landero y Cos, 1865, p. 211). Hasta el momento se desconocia cudl era
la causa del padecimiento vegetal. El sefialamiento de las enfermedades de las
plantas comerciales fue necesario para que el lector reconociera los sintomas vy,
de ser el caso, se enterara de las formas de combatirlas, incluso de compartir su
experiencia mediante la prensa a ejemplo del autor. Actualmente se reconoce que
la enfermedad es producida por el hongo Hemileia vastatrix. En varios casos, el
combate efectivo de los microorganismos sélo fue posible con la experimentacién
y la emergencia disciplinar de la bacteriologia y los estudios microscépicos.

En el escrito sobre la haba se expresé que la plaga que la atacaba era el pul-
g6n.30 Este animal debilitaba cada planta por la “extravasacién de la savia que
causa” la irritacién de sus piquetes, por lo que la prictica popular recomendaba
descogollar’! las plantas, cuestién que resultaba menos nociva que las picaduras
de miles de pulgones. El autor anénimo indicé que “los cogollos invadidos por
este enemigo, y cortados, deben sacarse de la sementera y quemarse, para destruir
en cuanto sea posible esta plaga” (Tratado sobre la haba, 1865, p. 294). Cuando la
plaga era un insecto, resultaba factible observar al animal y estudiar su compor-
tamiento nocivo para la planta, pues una simple lupa 0 un microscopio bastaban
para observarlo, a diferencia de los hongos, bacterias y virus. No obstante, la
amplia cantidad de insectos dificultaba la contencién répida de la plaga, razén
por la cual el fuego era el tinico combate conocido y efectivo hasta el momento.
Esto implicaba la ruina del agricultor, al menos por un ciclo agricola, razén por

30 Actualmente es un dfido conocido como Toxaptera citricidus.

31 Se refiere a la accién de eliminar la punta tierna de la rama o tallo de un vegetal.
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la cual la ciencia se consideré como el Ginico camino racional para dar solucién a
la problemdtica de las plagas (Garcia Acosta, 2004).

En cuanto al trigo, el apartado denominado “Accidentes y enfermedades”
senald que, si durante la florescencia llovia en abundancia y se presentaban “recios
vientos y tempestades”, el polvo seminal de los estambres se desliaba, por lo que
el grano quedaba infecundo o mermado. Mientras que, si el trigo estaba inma-
duro y aparecia el calor extremo, en lugar de desarrollarse la cafa, se secaba, ya
que maduraban répidamente los granos, pero no tomaban todo el desarrollo que
debieran por falta de tiempo, “y rinden poca harina por no estar suficientemente
llenos” (Tratado sobre el trigo, 1865, p. 308). Un factor ambiental adverso era el
granizo, pues ocasionaba dafios considerables a los trigales, “tanto por romperlos
cayendo sobre ellos, como por impedir su vegetacién y a veces destruirlos comple-
tamente quemdndolos todos” (Tratado sobre el trigo, 1865, p. 308). Las heladas
representaban el mayor contratiempo porque “extienden a todas las siembras de
las haciendas de un rumbo, y el granizo las mds veces es un contratiempo pura-
mente local” (Tratado sobre el trigo, 1865, p. 308). Las inclemencias del tiempo
fueron otro aspecto que afectaba la produccién agricola, sobre todo en un pais
donde se carecia de medios para proteger los campos y en que la geografia atin no
era una ciencia completamente popularizada en el medio rural, ni institucionali-
zada mediante observatorios con los cuales construir explicaciones a largo plazo
de los ciclos del estado del tiempo en cada regién mexicana.

Una de las plagas mds temidas era la langosta que se alimentaba de los tri-
gales, pues “gusta mucho de las tiernas hojas de la plantita, la que se ve libre de
este enemigo a medida que se desarrolla, robustece y comienza a cafiear” (Tratado
sobre el trigo, 1865, p. 308). Desde la época colonial, este insecto arrasaba los
campos y producia complicaciones socioecondmicas, sobre todo cuando atacaba
las plantas alimenticias a niveles local, regional y nacional (Cuevas-Cardona y
Rodriguez, 2015, pp. 99-121). La otra plaga animal era el chahuistle,3* presen-
tado en forma de puntos cenicientos en las hojas y cafas, hasta llegar a un color
amarillo rojizo. “Esta enfermedad proviene, segtin lo ha acreditado la experiencia,
de la abundancia de las lluvias y de las nieblas” (Tratado sobre el trigo, 1865, p.
308). Acerca del chahuistle, se indicé que se trataba de un insecto, pero ain no

se ha podido averiguar la verdad, ni el modo de remediar el mal, que es el mds
temible de todos, particularmente si ataca la planta antes de granar o cuando

32 Se trata de un hongo microscépico.
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estdn los granos en leche, pues entonces se pierde completamente casi toda la
cosecha (Tratado sobre el trigo, 1865, p. 308).

Este hongo, que en la época se consideraba una planta, también fue una en-
fermedad vegetal que preocupaba a los agricultores por los dafios que ocasionaba.
De ahi que la botdnica intentara dar soluciones para su combate, se tratara de un
animal o un hongo.

El apartado de enfermedades del “Tratado sobre el garbanzo” (1865) indicé
que esta especie estaba sujeta a una enfermedad funesta llamada rabia,33 la que
en un solo dia destrufa completamente el garbanzal. La rabia tenia dos causas:
una era “un viento mortifero y otra los insectos que destruyen la planta”, pero la
tradicién popular consideraba que se debia al efecto de los rocios primaverales
“precedidos de un sol abrasador”, que quemaba las plantas a partir de un efecto de
pequefios espejos, ademds de que se “disuelve el agua y las priva del dcido oxdlico”,
conocido como salitre, que era un nutriente necesario para la planta (Tratado so-
bre el garbanzo, 1865, p. 440). La indefinicién del origen de algunas afectaciones
de los cultivos fue comin en la época, lo que dificultaba su correcto combate bajo
pardmetros cientificos. Por esta razén, en un apartado se reunian los factores ani-
males, fingicos y ambientales que afectaban el medio rural, ademds de conjugar
la experiencia cientifica con la tradicién popular. Serd hasta el final del siglo XIX,
con la experimentacidn agricola y el escrutinio de las plagas y enfermedades en los
laboratorios, cuando se construirdn nuevas explicaciones cientificas al respecto.

Consideraciones finales

En la historiografia sobre el segundo Imperio ha sido constante el abordaje de
temas politicos, econémicos, sociales, bélicos, biograficos y diplomdticos, dejando
de lado varios aspectos culturales como la ciencia. De estos tltimos sélo se han
analizado las instituciones de origen extranjero; como se ha sefialado antes y en
escasas ocasiones, la fuente hemerogréfica es la base de estos estudios. En la prensa
hubo numerosos escritos cientificos de origen mexicano y extranjero, incluyendo
los botdnicos.

En particular, los tratados botdnicos reproducidos en el Diario del Imperio
y en apariencia enriquecidos con los comentarios de los editores a partir de las
noticias agricolas del pais, podrian considerarse traducciones, al menos la mayoria

33 Se refiere al hongo Septoria nodorum.
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de los escritos anénimos, ya que no presentan referencias al origen de los tratados.
Dos son las opciones: la prensa o los libros extranjeros.

Existen algunas referencias a botdnicos europeos, sobre todo franceses, en
los tratados, pero no son constantes; posiblemente el origen de tales textos sea de
este pais. Resta explorar el modelo colonial de Europa en los trépicos a través de
los manuales botdnicos de la época, los intereses productivos de aprovechamien-
to de la flora comercial y los elementos cientificos generados por las potencias
econémicas que se pusieron en préctica en México en la década de 1860. Esto se
vincularia con la propuesta del Diario del Imperio sobre cientifizar la agricultura
siguiendo los pasos de Europa occidental, a partir de las reformas econémicas de
finales del régimen colonial.

En efecto, sobre la falta de datos de la mayoria de los autores de los escritos
del Diario del Imperio, queda como linea de investigacién pendiente. Esta presenta
varios caminos de investigacién: primero, la suposicién de que es un sélo autor
de un libro o una revista de botdnica agricola, del cual los redactores mexicanos
tomaron todos ellos; segundo, es posible que sean varios autores, lo que implicaria
un rastreo en varios libros y revistas. Esta cuestién se complica si fueran autores
de paises diferentes, incluso de afios distintos, por ejemplo, un libro prusiano de
la década de 1840 y otro francés de la década de 1860.

La opinién publica de la élite (hacendados, cientificos, intelectuales y poli-
ticos) empled el Diario del Imperio como un escaparate para solicitar el respaldo
del monarca sobre la modernizacién agricola, exponer las soluciones a las proble-
madticas comunes en el medio rural desde su punto de vista y sefalar sus ambicio-
nes econémicas para competir en el mercado internacional. Para ello fue il la
popularizacién de la botdnica agricola como un camino probado en Europa con
el fin de generar riqueza entre distintos grupos sociales.

Los apartados referentes a la anatomia y la taxonomia de cada especie agricola
fueron parte de los estudios botdnicos mds tradicionales, pues, para dar a conocer
una especie, se iniciaba por sus elementos caracteristicos (raices, tallo, hojas, entre
otros), con los cuales ésta se determinaba. En el caso de que el botdnico conociera
la utilidad de la especie, fue recurrente su sefialamiento para que el lector estuviera
al tanto de ello. En cuanto a los tratados de botdnica agricola del Diario del Imperio,
representaron el elemento que hermanaba todos los escritos en busca de un puablico
que se beneficiara de la popularizacién de los conocimientos y précticas de la ciencia.

El aspecto territorial muestra como la botdnica y la geografia se encontra-
ban vinculadas para dar solucién a incégnitas agricolas; por ejemplo, si el suelo
era un elemento determinante en el tipo de produccién y su aceptacién entre
los consumidores, si era posible recrear los elementos ambientales probados en
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localidades extranjeras dentro de México o la importancia de la medicién de fac-
tores meteorolégicos para encontrar lineamientos racionales que influyeran en la
modernizacién agricola; una insistencia de los hombres de ciencia en los escritos
del Diario del Imperio.

El apartado recurrente sobre enfermedades, plagas y condiciones ambientales
fue de gran utilidad para los lectores al exponer los pardmetros cientificos que se
conocian sobre cada aspecto nocivo en una planta agricola. Con esto, cualquier
lector estarfa al tanto de qué era lo que afectaba su plantio y cémo era posible
combatirlo dejando de lado la supersticién y la rutina, propésitos de los hombres
de ciencia que buscaban modernizar la agricultura del pais. También fue comiin
que se asumiera por los intelectuales que los agricultores posefan una escasa cul-
tura cientifica, por lo cual era indispensable popularizar los saberes cientificos,
tanto los de origen nacional como los extranjeros.

Es de resaltar que la carencia de una escuela de agricultura cientifica fue su-
plida por la prensa en cuanto a la difusién de conocimientos botdnicos de interés
de los productores del campo y bajo la guia de los intelectuales del siglo XIX. Esto
cambiaria hasta la década de 1870 con el fortalecimiento paulatino de la Escuela
Nacional de Agricultura y Veterinaria en la Ciudad de México.34

Otra linea de investigacién a futuro es el examen del modelo econémico
agroexportador presente en las colonias europeas en América, Asia y Africa frente
a México. Las diferencias fundamentales son el dominio politico y administrativo
colonial versus la construccién de la soberania mexicana, la participacion de colo-
nos europeos versus la participacién de mexicanos y extranjeros en la agricultura
tropical y la agroexportacién como eje del dominio colonial versus eje de cons-
truccién de un proyecto mondrquico.

Por ultimo, otros periddicos imperialistas y republicanos editados entre
1862 y 1867 que publicaron escritos de botdnica agricola son el Boletin de la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (1839 a la actualidad), La Sociedad,
L’Estafette, El Pdjaro Verde, el Periddico Oficial del Imperio, El Progresista (1864),
L’Ere Nouvelle, El ilustrado del pueblo (1865), El Mexicano, La Patria (1866) y Le

Courrier du Mexique.

34 Otros escritos publicados en el Diario del Imperio que abordaron el tema de la boténica
agricola son “Tratado sobre la cebada” (sdbado 20 de mayo de 1865), “Tratado sobre la lenteja”
(sdbado 3 de junio de 1865) y “El café” (viernes 26 de abril de 1867).
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Introduccién

La revision de periédicos mexicanos del siglo XIX y principios del XX muestra
que en esa época hubo un gran interés por el conocimiento cientifico. En £/ siglo
diez y nueve, de manera cotidiana se publicaba informacién sobre historia natural
en la que es posible encontrar los temas que se trataban en diferentes épocas, la
existencia de naturalistas poco conocidos o los intentos por formar empresas que
se apoyaran en el conocimiento de la naturaleza.3¢

El fundador de este periddico fue el impresor Ignacio Cumplido, quien al
inicio de su carrera trabajé en las colecciones de historia natural del Museo Na-
cional, y aunque después prefirié enfocar sus esfuerzos en las imprentas, siempre
mostré su interés en la ciencia (Villasenor y Villasenor, 1974, p. 5). De hecho, fue
el impresor e impulsor de un buen niimero de revistas que divulgaban el conoci-
miento cientifico, como E{ mosaico mexicano o coleccion de amenidades curiosas e
instructivas (1836-1837, 1840-1842), el Semanario de Agricultura (1840), El museo
mexicano (1843-1846) y El dlbum mexicano (1849), entre otros. También tuvo
interés en ofrecer las novedades técnicas y editoriales del momento a sus lectores,
hecho que lo muestra como un innovador (Mesias, 2008, pp. 6-7). Asi, introdujo
reformas en el arte tipogréfico, como prensas de vapor y mdquinas rotativas que
hasta entonces no existian en México.

35 Esta investigacién es parte del proyecto PAPIT IN 302519 “Cientificos, empresarios y
funcionarios en la construccién del conocimiento y su aplicacién prictica en México (1815-
1940)”; responsable: Dra. Luz Fernanda Azuela, Instituto de Geografia-UNAM.

36 Otro capitulo que aborda la fuente hemerogrifica y los naturalistas es el nimero 4, de
Rodrigo Antonio Vega y Ortega Baez.
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Mathieu de Fossey escribi6 en su obra Le Mexique, en 1857, que:

s6lo un establecimiento industrial en México merece que se haga mencién de
él, y éste es la imprenta de don Ignacio Cumplido. Este mexicano emprendedor
supo con nada hacer un establecimiento magnifico, mérito propio de una inte-
ligencia superior la que anudando la prudencia con la sagacidad apresirase con
pausa en su marcha, proporcionando siempre los medios de éxito con el objeto
que se propone (Ovando, 2002, p. 39).

Guillermo Prieto, que trabajé en el periédico durante varios anos, narré que
don Ignacio “de suyo simpdtico y agradable, como cazador astuto y como horti-
cultor habil, rastreaba, inquirfa, adivinaba los hombres que le convenia atraer a su
negocio, los enamoraba y valuaba, y creaba un verdadero tesoro de inteligencias
para su periédico” (Prieto, 1906, p. 79). Narré don Guillermo que a Cumplido
no le gustaba que los redactores perdieran el tiempo, de manera que cada uno
tenia asignado un cuarto. A ¢él le dio uno en la azotea por ser un parlanchin y
por su manfa de hablar en voz alta, gritar, llorar y armar bulla mientras escribia.
Ese mismo cuarto era utilizado por Cumplido para disecar aves, lo que hacifa con
perfeccién, de acuerdo con Prieto (1906, p. 118). Esto indica que su aficién por
la historia natural continuaba aun cuando dedicaba la mayor parte de su tiempo
a labores de edicién e impresién.

De acuerdo con Guillermo Prieto, £/ siglo diez y nueve llegd a tener tanto pres-
tigio que durante un largo viaje que él hizo con su familia a Querétaro, Zacatecas
y otros lugares, no tuvo que gastar ni un centavo, pues en todos lados lo recibian
con agasajos y se daban por bien servidos de conocer a uno de los que formaban
parte de la brillante redaccién del periédico (1906, p. 116).

En el presente articulo se muestran algunos ejemplos de lo que £/ siglo diez y
nueve daba a conocer a sus lectores acerca de la historia natural. Se partié de las
primeras notas, escritas por los profesores del Colegio de Mineria, en las que se
pueden detectar las actividades académicas que se realizaban en la institucién y el
interés que ya habia en la compra de colecciones para profundizar en los estudios;
se continué con dos casos encontrados de naturalistas que también fueron empre-
sarios: Desiderio Germdn Rosado, inventor de unas cdpsulas vegetales curativas, y
Geo Franklin Gaumer, fundador de la empresa The Izamal Chemical Company,
que durante varios afios elaboré medicinas con base en plantas de Yucatdn. Y, fi-
nalmente, se continué con el caso de dos especies exterminadas por su utilizacién
inmoderada: la paloma viajera (Ectopistes migratorius) y la foca monje (Monachus
tropicalis); de ambas se encontraron notas en E/ siglo diez y nueve, en las que ya se
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detectaba la cacerfa que se hacia de ejemplares y se estaba observando la dismi-
nucién de sus poblaciones.

Para enriquecer las notas encontradas y dar el contexto necesario, se buscaron
otras fuentes de consulta, tanto periodisticas como de archivo y bibliogréficas. Por
supuesto, en E siglo diez y nueve se publicaron muchas mds notas sobre historia
natural de las que se presentan aqui. Lo que se expone es s6lo una muestra de
la divulgacién de los estudios de la naturaleza que el periédico publicé durante
sus anos de existencia, de 1841 a 1896. El periodo que comprende el articulo es
mds amplio debido a que se requirieron explicaciones mds completas acerca de
la vida de los personajes y la ocurrencia de los sucesos. Por ejemplo, aunque en el
periédico se mencioné a Geo F. Gaumer en 1881, 1882 y 1884, los laboratorios
de The Izamal Chemical Company existieron hasta 1927. En otro caso, la captura
de focas monje (Monachus tropicalis), realizada por Fernando Ferrari Pérez, fue
comentada en el periédico en 1887. Sin embargo, hasta ahora no ha sido posible
establecer el rango temporal en que la especie se extinguid, probablemente ocurrié

en la década de 1970.

El Colegio de Mineria

Las primeras notas relacionadas con la historia natural escritas en £/ siglo diez y
nueve provinieron de algunos profesores del Colegio de Mineria. El 7 de noviem-
bre de 1841, cuando el periédico tenia solamente un mes de existencia, Andrés
del Rio, profesor de la asignatura de Mineralogia y Geologia solicité al director
del Colegio, Ignacio Mora y Villamil, apoyo para comprar una coleccién de 1 600
ejemplares de zoofitos, radiarios, conquiferos y moluscos naturales y petrificados,
crustdceos y pescados, formada en Europa, Estados Unidos y La Habana por un
naturalista de apellido Frinkisvoonsky, quien pensaba seguir colectando en Asia,
pero se habia enfermado en México y vendia su coleccién por 1 500 pesos. Don
Andrés afirmaba que con la coleccién se podria ensefiar en el colegio, entre otras
asignaturas, Geologia, “tan de moda en el mundo por su utilidad”. Que era una
feliz casualidad la venta de la coleccién porque cada pieza podia resultar mucho
mds cara si se trafa desde Europa (Rio, 1841, p. 1).

El director comunicé al ministro de Justicia e Instruccién Publica José Fran-
cisco Robles la solicitud de Del Rio y la propuesta fue aceptada (Ramirez, 1890, p.
304). No era la primera vez que Del Rio se interesaba en la compra de colecciones
cientificas. Afos antes, en 1798, con el fin de dar mejor sus clases, pidié prestada
una coleccién a Martin Sessé, jefe de la Expedicién Botdnica que llegé a la Nueva
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Espana en 1787, y después gestioné la compra, que fue aceptada por el Tribunal
de Mineria (Ramirez, 1891, pp. 21-22).

Como bien se sabe, Andrés del Rio descubrié en 1802 un elemento nuevo al
que llamé eritronio; sin embargo, por diferentes circunstancias no se reconocié
en su momento tal descubrimiento y, anos después, en 1830, fue redescubierto
por Nils Gabriel Sefstrém, quien lo llamé vanadio. Cuando Del Rio se enteré de
lo ocurrido, escribié:

Asi llamé yo eritronio a mi nuevo metal, por la bella propiedad caracteristica de
sus sales blancas [...] que se vuelven, al fuego y con tocar una sola gota de 4cido
concentrado, del mds hermoso rojo escarlata [...] propiedad que no conviene a
ninguna otra sal metdlica, pero sic vos non cobis, el uso, que es el tirano de las
lenguas, ha querido que se llame Vanadio, por no sé qué divinidad escandind-
vica; mds derecho tenfa otra mexicana que en sus tierras se halld treinta afos
antes (Ramirez, 1891, p. 26).

Aunque don Andrés es reconocido por este hecho en el campo de la historia
de la ciencia, hizo otras muchas contribuciones. Por ejemplo, asociado con Pedro
L. Chaussé y Nicolds Tabuira, invent una mdquina de columna de agua para el
desagiie de las minas y realizé otros trabajos précticos, como el establecimiento de
una ferreria en el distrito de Coalcoman, Michoacdn, y la explotacién del mercu-
rio de la mina de Santa Gertrudis, en Taxco, Guerrero. Para dar su clase escribié
la obra Elementos de Orictognosia, que trata de los elementos fisicos y quimicos de
los minerales, asi como su clasificacién y nomenclatura.

E120 de marzo de 1829 se decretd la ley de expulsién de los espafioles del pais
y, aunque se hizo una excepcién con Andrés del Rio, él decidié por solidaridad
irse también y se instalé en la ciudad de Filadelfia, Estados Unidos, en donde
realizé varios trabajos cientificos y establecié relaciones con algunas sociedades.
Sin embargo, regresé a México en 1834 y se reintegré al Colegio de Mineria para
continuar con sus clases y sus publicaciones.

Otro profesor que escribi6 en El siglo diez y nueve fue Joaquin Veldzquez de
Le6n Alvarez de Giiitian (1803-1882), sobrino de Joaquin Veldzquez Cérdenas y
Leén (1732-1786), un reconocido astrénomo y minero novohispano. Veldzquez
de Ledn, el sobrino, fue también un cientifico célebre que participé en trabajos
de gran importancia para el pafs, primero como militar durante la lucha de In-
dependencia y después como ingeniero. Como parte del Instituto de Geografia y
Estadistica, fundado en 1833, inicid los trabajos de formacién de la Carta General
de la Republica. En 1843 fue nombrado catedritico de Zoologia y de Geologia,
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asignaturas que se introdujeron en 1844 en el programa de estudios de la carrera
de ingenieros de minas. Gracias a su influencia, el Colegio de Mineria adquirié
la coleccién geoldgica y mineralégica de un sefor de apellido Gerolt, la cual fue
enriquecida con otras colecciones posteriormente, como la del Istmo de Tehuan-
tepec de Manuel Robles (Ramirez, 1885, pp. 49-67).

La nota aparecida en el periddico fue el discurso que pronuncié durante la
apertura de la cdtedra de Geologia el 18 de marzo de 1844, en el que senalé que
la clase se daria también a los estudiantes de la carrera de naturalistas. De acuer-
do con Veldzquez de Ledn, durante muchos anos la geologia habia sido tema de
filésofos y metafisicos, hasta que los estudios de Werner y de Cuvier la habian as-
cendido a ser considerada una ciencia. En el caso de Werner, por las aportaciones
que hizo de la naturaleza mineral de las capas de la Tierra; en el de Cuvier, por
sus estudios acerca de los despojos y restos de seres orgdnicos encontrados entre
esas capas (Veldzquez de Le6n Alvarez de Giiitian, 1844, p. 2).

En su discurso Veldzquez reconocia el trabajo de Andrés del Rio, puesto que
desde 1840 habia escrito un manual de geologia para que los alumnos pudieran
consultarlo. Reconocia también el cambio de actitud del supremo gobierno. En
afios anteriores no se habfan proporcionado los instrumentos, mdquinas y elemen-
tos necesarios para la buena formacién de los estudiantes del colegio, en cambio
ahora ya se habia empezado a ampliar el nimero de citedras que se impartian y
a comprar los equipos, colecciones y obras necesarias. Todo esto era obligatorio
porque:

el campo es vasto; sin salir del terreno que pisamos y tenemos a la vista en el
grandioso valle de México ;cudntas materias se ofrecen a la consideracidn
del gedlogo, cudntos objetos de interés se presentan interrogando y pidiendo
explicacién; y cudntos habria por descubrir, si se hicieses las investigaciones
adecuadas, ya que sdlo la casualidad ha bastado para tropezar con tantos restos,
y muchos de ellos bien conservados, de esas especies perdidas de animales, la
mayor parte gigantescos, cuyos huesos fésiles se ven diseminados en todas las
inmediaciones de esta capital, y que en muchas partes desearian tener para
aumentar las colecciones que les sirven con tanta utilidad para el estudio de la
geologifa y de la anatom{a comparada? (Veldzquez de Ledn Alvarez de Giiitian,

1844, p. 3).

Se ignora hasta qué afio dio estas clases en el Colegio de Minerfa. En 1859
impartia el curso de Astronomia cuando en la madrugada del 2 de septiembre
vio con sus alumnos una aurora boreal que fue parte de una gran tormenta solar
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y, al igual que otros observadores de diferentes partes del pais, mandé una nota
al periédico La Sociedad, lo que ha permitido rescatar los registros realizados
(Gonzélez-Esparza y Cuevas-Cardona, 2018).

Otra cétedra que se eché a andar en el Colegio de Mineria por la Ley de
Instruccién Puablica de 1843 fue la de Botdnica, que desde 1821 y hasta 1842 se
habia impartido en el Jardin Botdnico que se alojaba en el Palacio Nacional (Vega
y Ortega, 2019, p. 239). Esta cdtedra tuvo su origen en la Expedicién Botdnica de
la Nueva Espana que se realizé de 1787 a 1803; hasta entonces la habian impartido
Vicente Cervantes y Miguel Bustamante y Septién.

En su primer discurso publicado en E/ siglo diez y nueve, Pio Bustamante y
Rocha hablé de su tio y antecesor, quien habia dejado un hueco que él trataria
de llenar; el tema que abordé fue la historia de los sistemas de clasificacién, desde
los que trataron de hacerse por orden alfabético hasta los de Tournefort, Linneo
y Jussieu (Bustamante y Rocha, 1845, pp. 2-3). Posteriormente fueron publicados
otros de sus discursos de inicio de clases. Por ejemplo, el 30 de mayo de 1853
abordé la manera como se distribuye la vegetacién en el planeta: “su admirable
distribucién estd ligada a los climas, a la temperatura, a la elevacién de los te-
rrenos y a otros varios fenémenos que concurren a la existencia y conservaciéon
de los seres organizados”. La visién roméntica de Bustamante y Rocha, senalada
ya por Rodrigo Vega y Ortega (2019, pp. 247-253), queda de manifiesto en sus

descripciones:

La vegetacién no es, en verdad, igualmente brillante en todas partes; pero si
relativa a los lugares que debe embellecer, tomando el cardcter de conveniencia
que se liga mejor a las localidades: asi se muestra alegre y risuefia en las mdrgenes
de los rios; rica y majestuosa en los extensos llanos; elegante y graciosa en los

valles (Bustamante y Rocha, 1853, p. 3).

Desiderio Germdn Rosado y sus cdpsulas vegetales

En 1862, el gobierno del estado de Veracruz emitié una convocatoria para que se
enviaran trabajos cientificos de utilidad. El trabajo premiado fue escrito por un
naturalista y médico tabasqueno, Desiderio Germdn Rosado, acerca del botijén,
un coledptero que abundaba en su tierra y que, de hecho, por épocas se convertia
en una plaga para los cultivos de frijol. Describié el insecto y explicé que algunas
personas pobres se curaban del herpes frotdndolo sobre la piel enferma. Que él,
como médico, lo habia utilizado por afios como cdustico combinado con cerato
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o ungiiento amarillo y que habia observado que su accién era mds efectiva que la
de la cantdrida que se importaba de Europa3’ (Rosado, 1868a, pp. 1-5).

Un médico que firmaba como Juan J. Leén envié a £/ siglo diez y nueve una
carta en la que senalaba que en realidad Rosado no habia hecho ningtin descubri-
miento, porque muchos labradores de Tabasco conocian el insecto y sus propieda-
des y que no merecia la recompensa que se le habia dado, que premiar un trabajo
asi desalentaba en lugar de estimular el trabajo cientifico (Ledn, 1862, p. 3). Don
Desiderio envid su respuesta en la que afirmaba que él nunca se habia ostentado
como descubridor, que solamente habia planteado la conveniencia de que el uso
del botijon se generalizara en todo el pais por sus propiedades cdusticas. Que
todos los labradores de Tabasco sabian que en ciertas épocas y localidades era tan
abundante que, a pesar de los brazos empleados en su destruccion, no se lograba
acabar con el insecto. ;Por qué, entonces, no deberia emplearse con utilidad si se
tenfa que matar por necesidad? (Rosado, 1862, p. 3).

El estudio fue dictaminado por una comisién de la Sociedad Mexicana
de Geografia y Estadistica conformada por Leopoldo Rio de la Loza, Gabino
Barreda, Alfonso Herrera Ferndndez y Gumesindo Mendoza. Senalaron que el
nombre cientifico del botijén era Cantharis lemniscata de Lat., que el emplasto
hecho con el polvo del insecto habia sido estudiado en la Escuela de Medicina y
que, efectivamente, se habia encontrado que su accién era mds rdpida y efectiva
que la del Cantharis officinalis importado de Europa. Sin embargo, estas mismas
propiedades ya se habian descubierto en otros cantdridos de otras partes del pais;
por ejemplo, en el Valle de México abundaba el Cantharis eucera, cuya accién era
similar al botijén de Tabasco (Rio de la Loza ez al., 1869, p. 324).

En el mismo opusculo en el que publicé el trabajo anterior, Rosado dio a
conocer las “nuevas pildoras vegetales”, elaboradas por él y provenientes de la
corteza del drbol de macayo (Andira galeottiana Standl.). Estas eran un remedio
mds seguro que la quinina “para impedir el acceso a las calenturas intermitentes
y curar las remitentes”; también podian utilizarse como vermifugas y purgantes,
y se vendian en cajitas que contenian dos docenas por un precio de cuatro reales
(Rosado, 1868Db, pp. 5-9). En otro escrito explicé las propiedades del macayo y
c6mo él se habia iniciado en la elaboracién de las pildoras. Explicé que el drbol
era conocido en Tabasco también con el nombre de Yaba y que los pobres uti-
lizaban la corteza como purgante y vermifugo. En 1862 se presentd en algunas

37 La cantaridina se utilizaba para preparar ungiientos que curaban enfermedades de la piel.
Tomada de manera oral, se recetaba para aliviar problemas urogenitales y se consideraba un
afrodisiaco (Sellen, 2017, p. 164).
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regiones de Tabasco una epidemia de vémito prieto y Rosado empezé a expe-
rimentar con la corteza del drbol para encontrar un medicamento. Después de
macerarla en agua y filtrarla, agregdé amoniaco liquido y obtuvo un precipitado
que sin duda era un alcaloide. “Administrado a la dosis de dos granos en vein-
ticuatro horas, en pildoras de 4° de grano, ha curado intermitentes” (Rosado,
1868Db, p. 7). El medicamento empezé a ser solicitado de diferentes localidades,
tanto de Tabasco como de otros estados. No obstante, debido a su participacién
en la defensa de San Juan Bautista durante la invasién francesa, tuvo que dejar
de elaborarlas, pues acompand al ejército republicano como miembro del cuerpo
médico (Rosado-Sastré, 2009).

Pero las fiebres intermitentes, tan comunes en el sureste mexicano, debian
seguir siendo atendidas, de manera que, posteriormente a las batallas enfrenta-
das, Desiderio Rosado continué con su elaboracién. El 16 de enero de 1892 se le
otorgd el derecho de patente para la venta en todo el pais de sus pildoras (Dubldn
y Esteva, 1898, p. 34). Y en 1897, en varios nimeros del periddico £/ Xinantécatl,
que nacié ese afio, se anunciaban con bombo y platillo:

Precioso descubrimiento del siglo XIX. Nuevas pildoras vegetales del Doctor
Rosado, vermifugas, catdrticas. Las nuevas pildoras del Dr. Rosado de Tabasco
tienen por base los principios activos de Andira, 4rbol que crece en aquella pri-
vilegiada regién. Sus propiedades purgantes son excelentes en los casos de fiebres
intermitentes y palddicas y puede decirse infalibles como antihelminticas. El
gobierno general ha otorgado al Dr. Rosado privilegio exclusivo por su maravi-
lloso descubrimiento (Avisos, 3 de enero de 1897, p. 4).38

El frasco costaba cincuenta centavos y las indicaciones para su uso se en-
contraban en el interior de la etiqueta que lo rodeaba. De acuerdo con su nieto,
Desiderio Rosado recibié varios premios por su invento y las pildoras fueron
llevadas a diferentes exposiciones (Rosado-Sastré, 2009). Por desgracia, hay estu-
dios que muestran que los intentos de formar empresas farmacéuticas mexicanas
en muchos casos fueron rebasados por el ingreso al pais de las grandes industrias
extranjeras, europeas y estadounidenses (Godinez y Aceves, 2014), de manera
que las nuevas cdpsulas vegetales dejaron de producirse, rebasadas por la venta
de otros firmacos.

38 Este es un ejemplo, los anuncios aparecieron en varios nimeros del periédico de ese afio.
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Geo F. Gaumer y The Izamal Chemical Company

Otro naturalista empresario fue el estadounidense Geo Franklin Gaumer, quien
nacié en Indiana, pero pasé la mayor parte de su vida en Yucatin.?® En Elsiglo diez
y nueve se le mencioné en 1881, y la noticia era que habia llevado una numerosa
coleccién de mamiferos, aves y reptiles vivos o disecados, obtenidos en diferentes
lugares de la peninsula de Yucatdn, a museos de otras partes del mundo. Entre
los animales vivos habia un tigrillo (Leopardus wiedii), dos osos hormigueros (7z-
mandua mexicana), un emuch (Felis eyra), dos chomac (Urocyon cinereoargenteus),
dos pizotes (Nasua narica), un par de pavos del monte (Meleagris ocellata), tres
hocofaisanes (Crax rubra), una paloma de Cozumel (Patagioenas leucocephala), tres
palomas torcazas (Columba palumbus), tres loros (Amazona albifrons), una chacha-
laca (Ortalis canicollis) y una boa constrictor (Boa constrictor). Entre los animales
disecados: 250 pieles de cuadripedos, 3 500 de pdjaros diversos, 510 de pavos de
monte, 6 000 huevos de pdjaros, 4 000 insectos y reptiles en alcohol, 100 muestras
de maderas del pais y algunas frutas conservadas; todo esto iba al Museo de Historia
Natural de Paris y a varios museos de Estados Unidos. La nota senalaba que en tres
afios Gaumer habia sacado 79 000 ejemplares del pais (Geo F. Gaumer, 1881, p. 2).

En una crénica de 1882 se daba la noticia de que Lorenzo D. Acosta, vecino
de la villa yucateca de Temax, se ocupaba de formar una coleccién de animales
disecados con el objeto de remitirla al naturalista Geo F. Gaumer, que se en-
contraba viviendo en Estados Unidos, para que los clasificara (Historia Natural,
1882, p. 2). Mds adelante, en 1884, se decia que Pablo Perera, inteligente y joven
naturalista alumno de Geo Gaumer, habia llevado a la Ciudad de México tres
cajas de considerables dimensiones con aves y reptiles perfectamente disecados,
que se iban a exportar a la capital del estado de Kansas (Exportacién de aves, 1884,
p- 3). El saqueo de la naturaleza en nombre de la ciencia ya ha sido comentado
en otro articulo de esta misma coleccién en referencia a Adolphe Boucard, quien
no s6lo fue naturalista, sino también comerciante (Garcia Corzo, 2017, pp. 135-
150). En nombre de la ciencia y con el loable fin de ser estudiados en museos,
miles de ejemplares han sido sacados del pais, lo que, como se verd, en ocasiones
ha provocado la extincién de las especies.

Ademids de ser un comerciante de ejemplares para los museos del mundo,
debe reconocerse que Gaumer fue también un estudioso de la naturaleza que dejé
varias obras cientificas para la posteridad. Durante 1884 y 1885 colaboré con

39 Un estudio sobre otro naturalista que recorrié México se encuentra en el capitulo 6, de
Rebeca Vanesa Garcia Corzo.
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Hemsley en su Biologia Centrali Americana. De acuerdo con Charles Frederick
Millspaugh (1908, p. 6) quien hizo un estudio de la flora de Yucatdn,

el Dr. George F. Gaumer que se hallaba dedicado a una recoleccién ornitolégica
para el Museo Britdnico, recogié en las islas de la costa oriental las flores y hojas
del mayor nimero de plantas que han salido de Yucatdn, o sea, 224 especies.
Estos ¢jemplares fueron revisados por el Dr. Hemsley para su Biologia (Centrali-
Americana) y abarcan todo lo que se conoce de la flora insular de Yucatdn.

De manera personal publicé dos obras con apoyo de la Secretaria de Fomen-
to. Se tiene registro de que en 1913 entré a formar parte del equipo que dirigia
Fernando Ferrari Pérez, quien habia recorrido el pais en busca de ejemplares para
la formacién de colecciones naturales desde 1882, cuando surgi6 la seccién de
Historia Natural de la Comisién Geogréfico Exploradora. En 1907 esta seccién
cambié de nombre a Comisién Exploradora de la Flora y la Fauna Nacionales y
en 1912 a Departamento de Exploracién Bioldgica del Territorio Nacional. Las
colecciones eran llevadas a las exposiciones universales y quedaban resguardadas
de manera permanente en el Museo de Historia Natural de Tacubaya, que se
estableci6 en 1893 (Cuevas-Cardona y Garcia, 2011, p. 89).

Con el dltimo cambio de nombre, las funciones de la dependencia aumenta-
ron, por ejemplo, se empezaron a dar clases a los futuros colectores y se publicaron
varios de los trabajos de investigacién. De esta manera, en el informe de 1913
que Ferrari rindid, expuso que Geo Gaumer habia dado clases de Zoologia a los
aspirantes a colectores, habia continuado compilando datos sobre la langosta y
habia escrito la introduccién del primer tomo referente a las aves de Yucatdn (AGN,
Informe de Fernando Ferrari Pérez al Director General de Agricultura, Fondo
Fomento, Serie Agricultura, caja 13, expediente 36, 15 de abril de 1913). Todavia
en enero de 1914 mencion6 que Gaumer habia estado trabajando en la revisién
y correccién de la monografia de los mamiferos de Yucatdn (AGN, Informe de
Fernando Ferrari Pérez al Director General de Agricultura, Fondo Fomento,
Serie Agricultura, caja 13, expediente 36, 3 de enero de 1914). Sin embargo, en
septiembre de ese afio se ordenaron una serie de pagos que se debian dar a los
recolectores y preparadores del departamento, del 1 de septiembre de 1914 al 30
de junio de 1915, y el nombre de Geo Gaumer ya no fue registrado, tampoco el
de Ferrari Pérez (AGN, Importe de sueldos de los Colectores y Preparadores del
Departamento de Exploracién Bioldgica, dependiente de la Direccién General de
Agricultura, del 1o de septiembre de 1914 al 30 de junio de 1915, Fondo Fomento,
Serie Agricultura, caja 3, expediente 6, 10 de septiembre de 1914). De hecho, el
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2 de octubre de 1915, las colecciones del Museo de Tacubaya pasaron a formar
parte del Museo de Historia Natural del Chopo, que a su vez pasaron a integrar
la Direccién de Estudios Bioldgicos que se fundé entonces. Las obras de Gaumer
que se encuentran registradas en diferentes bibliotecas son Monografia sobre el La-
gomyz diazi Ferrari Pérez (1913) y Monografia de los mamiferos de Yucatdn (1917).
Su libro acerca de las aves al parecer no fue publicado.

Respecto a sus actividades empresariales, éstas se iniciaron en 1895 y 1896,
cuando participé en los anuncios de la Emulsién de Scott:

ElDr. Jorge F. Gaumer, Izamal, Yucatdn, México. Biologista del Museo Britdni-
co, Delegado al Congreso Médico Universal de Chicago en 1893, dice: despro-
vista del mal sabor que caracteriza a todas las demds preparaciones de aceite de
higado de bacalao y siendo una preparacién nutritiva a la vez que medicinal la
Emulsién de Scott es de un valor inmenso en el tratamiento de todas las formas

de tuberculosis, escréfula y otras enfermedades extenuantes.40

Posiblemente esto lo llevé a pensar en establecer un laboratorio en el que se
elaboraran medicamentos basados en la flora que ¢l habia estudiado. En 1901 fun-
d6 The Izamal Chemical Company, donde se fabricaban productos medicinales
que tenfan como base plantas que habian sido utilizadas por los mayas durante
siglos (Duch, 1998, p. 129).

En el periédico El Contempordneo de San Luis Potosi, durante 1906 y 1907
aparecié una nota en la que se senalaba que The Izamal Chemical Company era
la Gnica casa en el pais dedicada exclusivamente a la elaboracién de productos
farmacéuticos a gran escala. Se producian pildoras, pastillas, tabletas, pomadas,
ungiientos, elixires, jarabes, polvos, tinturas y extractos fluidos de las plantas.
Entre los medicamentos se encontraban el analgésico llamado antidolorina “po-
deroso remedio contra toda clase de dolor™; la claudiosina, para la curacién de
calenturas y catarros; la afrosina, “el gran restaurador de la salud quebrantada”
la palulina, una pomada para la curacién de llagas y tlceras; la cutisina, pomada
curativa, nutritiva y hermoseadora del cutis; el licor antiebriético, para la curacién
de la embriaguez. Todos estos productos podian encontrarse en la Drogueria
Central y Botica del Mercado, en la 22 calle de Hidalgo, ndmeros 9, 11 y 13, de
San Luis Potosi (The Izamal Chemical Co., 1906, p. 4). Aunque los anuncios se
publicaron en el periddico potosino, varios de los productos formaron parte de
la lista de medicinas de patente permitidos por el Departamento de Salubridad

40 Los anuncios se publicaron en varios periédicos.
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Pdablica de 1927, como la antidolorina, la claudiosina y la afrosina (Lista nimero
1 de las medicinas de patente, especialidades y productos de belleza y tocador
permitidos por el Departamento de Salubridad Publica, de acuerdo con el de-
creto de 1927, expedido por el C. Presidente de la Republica por conducto de la
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, 1927, pp. 3-4), y esta lista se publicaba
en los periddicos oficiales de todos los estados del pais. Esto indica que el labora-
torio tuvo bastante éxito y que sobrevivi6 al embate de la entrada de las industrias
farmacéuticas extranjeras, hecho digno de ser destacado.

Explotacién de ejemplares y extincién de especies

El 24 de abril de 1862 aparecié una nota en el periédico que indicaba que la So-
ciedad Mexicana de Geografia y Estadistica habia tenido una sesién en la que se
habian discutido y revisado cuestionarios para que diferentes socios los aplicaran
y estudiaran plantas con potencial industrial, como el maguey, el henequén, la
pita y la lechuguilla, como plantas filamentosas; el palo de Campeche y demds
maderas propias para la tintorerfa, ebanisterfa y construccion, y el camotillo y
otras plantas de su clase en sus aplicaciones a la tintoreria (La Sociedad Mexicana
de Geografia y Estadistica nos remite el acta nimero 16, 24 de abril de 1862,
1862, p. 3). Por otra parte, el 4 de mayo de 1869 se escribié una nota en la que
se decia que en ese momento en que la paz empezaba a establecerse en el pais, se
podrian realizar més estudios para conocer

los tesoros con que la naturaleza nos ha dotado, tratando de utilizar tan codicia-
das riquezas para libertarnos del tributo que le pagamos al extranjero y procurar
el desarrollo de la industria, de la agricultura y del comercio nacionales, que
tarde o temprano influirdn en la prosperidad del pais.

Se mencionaba la existencia de la Sociedad Mexicana de Historia Natural,
surgida unos meses antes, y se anunciaba la préxima aparicién de su periédico
La Naturaleza, que se publicaria mensualmente por entregas de 16 pdginas y que
valdria dos reales en México (La Naturaleza. Periédico Cientifico de la Sociedad
Mexicana de Historia Natural. Prospecto, 1869, p. 4). De esta manera puede
verse que uno de los objetivos de ambas sociedades era el aprovechamiento de
ejemplares en busca de una mayor riqueza nacional.

En 1873, en una de las sesiones de la Sociedad Mexicana de Historia
Natural, sus integrantes abordaron el tema de las palomas viajeras (Ectopistes
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migratorius), que habfan llamado la atencién de mucha gente debido a que por
primera vez se veia que llegaban por miles al territorio mexicano. Algunos de los
socios escribieron articulos al respecto que se publicaron en La Naturaleza; sin
embargo, como la impresién de esta revista se retardaba, habian aceptado que
vieran la luz antes en E/ siglo diez y nueve, dado el gran interés que ya existia en
la poblacién por las extrafias parvadas que cruzaban el territorio nacional.#! Uno
de los autores fue Antonio del Castillo, quien narré que habia ido a Zacapoaxtla,
Puebla, a estudiar unas vetas metaliferas y que ahi tuvo oportunidad de reunir
algunos ejemplares de palomas viajeras, mismos que doné al Museo y al Gabi-
nete de Historia Natural de la Escuela de Minas. Los habitantes de Zacapoaxtla
le contaron que el 10 de diciembre anterior se habian visto parvadas de millones
de palomas, tantas que oscurecian el sol mientras pasaban volando, para ir a po-
sarse a los bosques de encino, en donde habian permanecido por 20 dias. Después
habian volado a un rumbo desconocido. Los lugarefios habian “hecho mucha
presa” de las palomas, pues “aun las mujeres disparaban sobre ellas”, debido a
que tenfan un buen sabor (Castillo, 1873, p. 2). Por su parte, Jests Sdnchez y
Manuel Maria Villada sefialaron que esta emigracién extraordinaria se debia,
segtn periédicos de Estados Unidos, a que el invierno de 1872-1873 habia sido
muy riguroso. Esto llevaba a que las palomas buscaran alimento y calor en otras
tierras de clima mds benigno.

Los autores citaron unos pérrafos de un articulo que Saussure habia escrito en
1858, “Costumbres de algunas aves de México”, en el que describia las numerosas
aves que llegaban a los lagos del Valle de México y la caceria de millares de ejem-
plares, sobre todo de patos, que ocurria diariamente (Sinchez y Villada, 1873, p.
2). Los tres naturalistas hicieron descripciones de los ejemplares y corroboraron
que se trataba de la paloma migratoria o viajera. Castillo finalizé su articulo se-
fialando que las palomas se habian ido de Zacapoaxtla a Jalapa, Real del Monte,
Morelia y Oaxaca, de acuerdo con las noticias de los periédicos, lo que indicaba
su migracién de norte a sur (Castillo, 1873, p. 3).

La paloma migratoria fue cazada por su carne, su grasa y sus plumas. Era
un alimento sabroso y barato que se utiliz6 tanto para alimentar a la gente como
al ganado. En Estados Unidos los colonizadores la persiguieron, ademds, porque
en ocasiones el ave invadia sus cultivos y asi pasé de ser el ave mds abundante de
Norteamérica a ser una especie extinta. A principios del siglo XIX, las parvadas
alcanzaban extensiones de cientos de kilémetros; tal como se vio en México, cu-

41 Los articulos se publicaron en el tomo II de la revista, que abarcé los anos de 1871 a 1873,
y vio la luz hasta 1875.
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brian el sol durante horas. Para 1885 las poblaciones habian sido ya fuertemente
diezmadas. La tltima gran matanza ocurrié en 1896 en un grupo de anidacién en
el estado de Ohio, cuando se calcula que se cazaron 200 000 individuos adultos y
se dejaron morir a la intemperie miles de polluelos (Arita, 1996, pp. 70-71).

En este caso, los naturalistas y cazadores mexicanos tuvieron poco que ver en
la extincién de la especie debido a que la llegada de las palomas en 1873 fue un
hecho inusitado. Sin embargo, no ocurrié lo mismo con el caso de la foca monje
(Monachus tropicalis). En 1887 Fernando Ferrari Pérez, el jefe de la seccién de
Historia Natural de la Comisién Geogréfico Exploradora, fue con algunos acom-
panantes a una expedicién a las islas conocidas como Cayos Tridngulos, situadas
enfrente de Campeche, en busca de esta foca que habia sido descrita desde el siglo
XVI, pero cuya existencia estaba en duda. En efecto, varios cronistas narraron la
presencia de esta especie en el sureste de México, como Bernal Diaz del Castillo
y Lépez de Gémara, aunque ellos la llamaron “lobo marino.” A finales del siglo
XVIly durante el siglo XVIII, su explotacién gener6 una industria aceitera préspera
(Villa, Gallo y Burney, 1985, p. 575). Cuando Ferrari Pérez y sus acompafantes
encontraron varios ejemplares de foca monje en Cayos Tridngulos, “emprendieron
una tenaz persecucion sobre ellos”, de acuerdo con el autor del articulo.

Las poblaciones que en siglos anteriores habfan sido abundantes ya se en-
contraban muy reducidas, pues de acuerdo con el articulo del periédico, 30 afos
antes se habia organizado una expedicién inglesa para buscarlas y no encontraron
ninguna. En cambio, ahora Ferrari Pérez habia regresado satisfecho, ya que los
ejemplares cazados serian “un nuevo adorno para embellecer y aumentar las ricas
producciones naturales del Museo Nacional” (Comisiéon Exploradora, 1887, p. 3).
La despreocupacién por la disminucién de ejemplares que manifestaban algunos
naturalistas puede apreciarse al saber que se cazaron 49 individuos, varios de los
cuales se echaron a perder, pues sélo se lograron conservar 34 pieles y 7 esqueletos
que se compartieron entre Ferrari Pérez y Henry Ward, un estadounidense que
lo acompanaba.

En 1970 el bidlogo Bernardo Villa vio tres de estas pieles en el Museo de
Historia Natural del Chopo, mismas que fueron guardadas en cajas de madera,
dado que supuestamente se iba a construir en la UNAM un museo moderno de
historia natural. Los materiales del Chopo fueron llevados a diferentes bodegas
de Ciudad Universitaria, hasta que en 1979 ocurrié un incendio en una de éstas,
justo en la que se encontraban las pieles de foca monje. Lo mds lamentable de la
historia es que en esa misma década esta especie dejé de verse en las islas Tridn-
gulos. Villa y otros investigadores de su equipo recorrieron varias de estas islas en
1984 para ver si podian encontrarla. Preguntaron a guarda faros y personal de la
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Armada y s6lo uno informé haberlas visto 10 afios antes, los demds ni siquiera las
habian conocido. De acuerdo con Villa, las focas habitaban varias islas del Caribe
a la llegada de los espanoles.

A finales del siglo XIX sélo se encontraban en Cayos Tridngulos y en Cayo
Nuevo, en donde todavia se lograron ver algunos ejemplares a mediados del siglo
XX. Su extincidn se debi6 a la caceria de que fueron objeto, pero también ala llegada
de guarda faros y pescadores a las islas, lo que impidi6 su reproduccién, pues se ha
observado que las focas son muy sensibles a la presencia humana; las que viven en
Hawii, por ejemplo, han huido de los sitios a los que llegan personas, por mds que

su llegada se haga de manera discreta (Villa, Gallo y Burney, 1985, pp. 581-582).

Discusién y conclusiones

Las pdginas de E/ siglo diez y nueve muestran el interés que hubo en el periédico
por el conocimiento de la historia natural. En sus pdginas se encontraron dife-
rentes aspectos de la ciencia en México, como la formacién de sociedades, de
comisiones de exploracién y el interés tanto del conocimiento en si como de la
posibilidad de utilizarlo en empresas e industrias. Pudo detectarse también la
existencia de naturalistas poco conocidos y naturalistas empresarios. Ademds
de dar a conocer investigaciones y resultados, los periddicos eran un recurso de
comunicacién cuando las revistas cientificas dejaban de publicarse o tardaban en
ver la luz por falta de recursos econémicos. Asi ocurri6 en el Colegio de Mineria,
que pronto utiliz los periddicos para dar a conocer sus observaciones, como fue
el caso de la aurora boreal que se vio en 1859, cuando el pais se encontraba en
plena guerra de Reforma. En ese entonces, el periddico que se publicaba era La
Sociedad, manejado por los conservadores; otros periédicos habian sido suspen-
didos, entre éstos, £ siglo diez y nueve, en el que afios antes se habfan publicado
notas acerca de las cdtedras que se impartian y del interés por la adquisicién de
colecciones de estudio.

El seguimiento al trabajo de los profesores por otros medios muestra la labor
de investigacion que realizaban, ademds de la imparticién de clases. De acuerdo
con un historiador australiano, el Colegio de Mineria fue un modelo en que se
unié la investigacién y la docencia, afios antes de que esto ocurriera en Alemania
(Chambers, 1987, pp. 310-317). La utilizacién de los periédicos para publicar
notas cientificas también puede verse en el caso del articulo sobre las palomas
viajeras de 1873 (época en que la revista La Naturaleza habia tenido un retraso),
que era un tema que debia darse a conocer. Un ejemplo un poco diferente es el de
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la expedicién que Fernando Ferrari Pérez llevé a cabo para buscar ejemplares de
la foca monje, asunto sobre el que no dej6é nada escrito, posiblemente porque lo
valioso para él eran los ejemplares disecados que quedaron en el museo. La resena
sobre su busqueda fue dada a conocer por un periodista anénimo. Por otra parte,
los periédicos fueron un medio para difundir los trabajos de aquellos naturalistas
que no pertenecian a las sociedades o instituciones cientificas, como fue el caso
de Desiderio Germdn Rosado, quien seguramente no fue el Ginico que solamente
tuvo como medio de difusién la prensa.

Ahora bien, debe enfatizarse también el interés que hubo en la época por
hacer llegar al gran pablico los conocimientos cientificos, hecho que es claro al
observar los periddicos dedicados expresamente a la divulgacién de la ciencia,
que fueron dirigidos por el fundador de E/ siglo diez y nueve, Ignacio Cumpli-
do. El fin de El mosaico mexicano, El museo mexicano 'y El dlbum mexicano fue
interesar a las personas en la ciencia y su desarrollo, dato que rompe con la idea
muy extendida de que esta actividad se inicié en México hasta bien entrado el
siglo XX.

Otro aspecto que muestra £/ siglo diez y nueve es la emisién de convocatorias
para fomentar la investigacién cientifica. Esto se hacia en ocasiones a nivel na-
cional, pero en el caso revisado aqui la convocatoria fue emitida por el gobierno
de Veracruz, asunto que vale la pena enfatizar. En ese entonces el gobernador
era Ignacio de la Llave Segura, sobrino del famoso naturalista Pablo de la Llave,
por lo que sabia de la necesidad del trabajo cientifico. La emisién de esta convo-
catoria permiti6 detectar al naturalista tabasquefio Desiderio Germdn Rosado y
sus esfuerzos por utilizar sus conocimientos en la elaboracién de medicamentos.

Los articulos de E/ siglo diez y nueve llevaron también al encuentro de Geo F.
Gaumer, naturalista que si logré conformar una empresa farmacéutica mayor, que
existié durante varios afios en Yucatdn y distribuyé medicinas en varios estados
del pais, lo que debe reconocerse como una hazana ante el embate del ingreso de
la industria farmacéutica a México. En ambos casos, si bien ellos realizaron estu-
dios experimentales para detectar los compuestos curativos de las plantas, éstas
habian sido utilizadas por las poblaciones indigenas del sureste, hecho que debe
tomarse en cuenta para comprender mds la importancia de la integracién de sabe-
res provenientes tanto de la ciencia como del conocimiento ancestral. Y éstos no
pueden considerarse como ejemplos aislados, pues seguramente profundizar en
el andlisis de la prensa permitird encontrar a otros naturalistas que se interesaron
en la elaboracién de productos medicinales o industriales, esfuerzos que no se pu-
blicaron en las revistas cientificas por considerar posiblemente que no formaban
parte de la agenda gubernamental. Debe recordarse que la comercializacién de
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los productos farmacéuticos no fue favorecida por el gobierno porfirista, como ya
ha sido demostrado en los casos del Instituto Médico y Bacteriolégico Nacionales
(Cuevas-Cardona y Saldana, 2005; Cuevas-Cardona, 2007).

Por otra parte, se desconoce el impacto provocado en las poblaciones ani-
males y vegetales debido a la extraccién de ejemplares que fueron llevados por
Gaumer a los museos del mundo. Se desconoce también si el uso de las plantas
en The Izamal Chemical Company tuvo un impacto negativo en el medio. La
paloma viajera, si bien fue cazada durante su paso por México, su extincién se
debié mds a su exterminio en Estados Unidos. La extincién de la foca monje, en
cambio, si se hizo en islas mexicanas. Fernando Ferrari Pérez pudo observar que
las poblaciones de foca habian disminuido y, tal vez en un afdn de preservar la
especie, aunque fuera en museos, capturé numerosos ejemplares. Esta conducta
no era extrafa entre los naturalistas: en 1892 dos ingleses descubrieron nueve
elefantes marinos en Isla Guadalupe, Baja California, una especie que ya se
consideraba casi extinta, y mataron a siete para llevarlos a los museos de su pais
(Gallo, 2005, p. 5). Afortunadamente, en 1922, durante expediciones realizadas
por naturalistas estadounidenses y mexicanos pertenecientes a la Direccién de
Estudios Bioldgicos, se pudieron observar 264 individuos.

Los naturalistas lograron convencer al presidente Alvaro Obregén para que
declarara isla Guadalupe como un 4rea de reserva (AGN, Carta de Barton Warren
Evermann, director de la Academia de Ciencias de California a José 1. Lugo,
Gobernador del Distrito Norte de la Baja California, Mexicali, Baja California,
Fondo Presidentes, Serie Carranza y Obregén, 104-G-15, folio 25, julio de 1922).
A partir de entonces, la poblacién de elefantes marinos ha logrado recuperarse
parcialmente y ocupa ya otras islas, aunque debido a que la poblacién llegé a tener
muy pocos individuos, genéticamente estd depauperada (Gallo, 2005, p. 5). A
pesar de eso, el caso se considera como un logro que lleva a tener esperanzas en
las acciones que todavia podemos realizar, como género humano, para la conser-
vacién de la biodiversidad.






Capitulo 6. Arthur Morelet (1809-1892):

Un viajero instruido en México, revisitado®

Rebeca Vanesa Garcia Corzo
Universidad de Guadalajara

Introduccién

El objetivo de este texto es llevar a cabo un acercamiento a la figura del naturalista
viajero francés Arthur Morelet.3 Su obra ha estado sujeta a recientes investiga-
ciones tanto por historiadores como por cientificos naturales,*4 con el objetivo
de valorarlo desde la historia de la ciencia. Ambas aproximaciones disciplinares
mencionan su formacién, su trayectoria viajera, y llevan a cabo anilisis sobre su
trabajo: los historiadores, concentrados en los aportes brindados al campo de la
etnografia, descripciones de costumbres, ciudades, ruinas prehispdnicas y algunos
contactos; los cientificos, sus aportes al rubro de la zoologia, particularmente la
malacologfa.

En este trabajo se sostiene que esa diferente concepcién, segun la disciplina
desde la que ha sido retomado, reduce considerablemente la figura del personaje,
su contexto y sus aportes a la historia y a la ciencia, mismos que atin perduran. Este
punto pretende ser demostrado a través de la instruccion de Morelet, entendida
en un doble sentido: por un lado, la correspondiente a su formacién académica y

42 Esta investigacién es parte del proyecto PAPIT IN 302519 “Cientificos, empresarios y
funcionarios en la construccién del conocimiento y su aplicacién préctica en México (1815-
1940)”; responsable: Dra. Luz Fernanda Azuela, Instituto de Geografia-UNAM.

43 No es el objetivo llevar a cabo una reflexién sobre viajeros en México, mucho se ha escrito
al respecto. Una aproximacion se ha hecho por la autora en varios momentos (Garcia Corzo,
2017, pp. 135-150).

44 Entre ellos, lo tocan tangencialmente Sellen (2010, pp. 52-73) y Alcal4 (2010, pp. 201-249).
Estudios especificos son los de Taracena (2015, pp. 11-34) y Breure, Audibert y Ablett (2018).
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experiencia en el campo, el laboratorio natural; por el otro, las directrices recibidas
de la Academia de Ciencias de Paris* antes de emprender su periplo americano.

Efectivamente, Arthur Morelet fue un viajero que recorrié parte de México
y Centroamérica (Voyage dans [Amérique Centrale, l'ile de Cuba et le Yucatan,
1857¢) y escribi6 un relato de viaje de amplia difusién y traduccién,*® cuyo origen,
objetivos y resultados merecieron el interés de los miembros de la Academia de
Ciencias de Paris. Este tltimo punto implica que Morelet no puede ser concebido,
entonces, como un escritor viajero regular, habida cuenta de sus maltiples habi-
lidades, sino que, debido tanto a su experiencia previa a la visita a México como
a sus actividades 77 situ y posteriores, en realidad fue un mediador cientifico que
trasciende la imagen habitual del naturalista viajero y del recolector amateur, no
obstante la caracteristica de aficionado que le es brindada hasta la actualidad,
quizds porque normalmente no recibia remuneracién por sus labores, por lo
regular él sufragaba sus gastos, y carecia de un denodado interés en obtener el
reconocimiento por sus hallazgos.4”

El valor que se le dio en su momento puede ser percibido, por ejemplo, a
través de su incorporacién en expediciones organizadas desde el gobierno francés,

concretamente la Commission Scientifique du Mexique,*8 en su insercién en la

45 Recuérdese que esta institucién surgié en 1666 y una de sus principales misiones, aparte
de discutir los avances cientificos, ha sido asesorar a los diferentes gobiernos en la materia.

46 1,35 dos primeras versiones fueron en inglés y alemdn, en la década de 1870. La primera,
Travels in Central America, including accounts of some regions unexplored since the conquest,
from the French of the Chevalier Arthur Moreler (1871). La edicién correspondié a Ephraim
George Squier, si bien la traduccién se debi6 a su mujer, Miriam Florence Folline Squier. La
alemana, Reisen in Central-Amerika, fue editada por H. Herk, en Jena, Hermann Costeno-
ble, 1872, y en 1876 se publicé una segunda edicién.

47 Otros ejemplos de naturalistas amateurs se encuentran en los capitulos de Consuelo
Cuevas-Cardona y Rodrigo Antonio Vega y Ortega Baez.

48 En 1864, con la creacién de la Commission Scientifique du Mexique, Napoleén 111 buscé
retomar las actividades que su tio habia llevado a cabo en Egipto, pero esta vez en México. Para
ello encargé una serie de estudios previos que le fueron propicios para enviar a estos sabios a
tierras americanas, aunque con una importante variante: la comunidad cientifica mexicana no
se encontraba tan aislada ni era tan desconocida como la egipcia, de ahf que haya habido una
constante interaccién entre franceses y mexicanos, también a través de la Comisién Cientifi-
ca, Artistica y Literaria (liderada por Achilles Bazaine) y la Academia Imperial de Ciencias y
Literatura, de la que casi todos sus miembros eran nacionales, creada por Maximiliano. Para
mds informacidn sobre este tema, véase Soberanis (1995, pp. 50-60; 1998, pp. 9-75). Otros
estudios a mencionar son de Fredj (1996, pp. 1-10), Le Goff (2009, pp. 1-21), Ledesma y
Ramirez (2013, pp. 303-347) y Azuela (2015, pp. 100-113).
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cartera de expertos sin fines de lucro que colaboraron en la magna obra de Au-
guste Dumeril, Mission Scientifique au Mexique, y mediante la multiple reelecciéon
como presidente de la Academia de Ciencias de Dijon hasta resultar presidente
honorario, por mencionar algunas situaciones.

Arthur Morelet, el aficionado

En 2018 se publicé el libro Pierre Marie Arthur Morelet (1809-1892) and his
contributions to malacology, una interesante investigacién acerca de la trayectoria
malacoldgica de Arthur Morelet y en el que se senalaba lo siguiente: “(he) was a
nineteenth century amateur who described a considerable number of new mollus-
can taxa’. A partir de esa mencién se desarrolla un trabajo de mds de 500 pdginas
dedicadas a la vida, el epistolario y la obra de este personaje, que fue elaborado
gracias, en gran parte, a las posibilidades de accesibilidad a las fuentes que ofrece
el universo digitalizado de archivos decimonénicos en el siglo XXI. La profunda
investigacion realizada para ese libro tiene como resultado una gran cantidad de
fuentes que permiten complementar la informacién que se tiene en México sobre
Morelet y enriquecer su representacion.

Previamente, en 2015, la Universidad Nacional Auténoma de México publi-
¢ una version en castellano de la obra de Morelet, acompafiada de una extensa
introduccién acerca de su vida elaborada por Arturo Taracena (se podria presumir
que beneficidndose de los mismos medios electronicos debido a que las fuentes
empleadas actualmente pueden ser consultadas a través de los portales Gallica de
la Biblioteca Nacional de Francia y Archive.org, lo que también se ha hecho para
este trabajo).49 En la década de los noventa del siglo XX, otra traduccién en cas-
tellano, publicada en Guatemala, sirvié como referente para descubrir a Morelet
por quien estas lineas escribe.>®

Tal como su bidgrafo mds reconocido senala, su amigo y colega Henri
Drouét,’! punto de partida para los estudios biogrificos posteriores, el viajero
y naturalista francés tuvo una trayectoria vital intimamente relacionada con los
viajes cientificos (Mémoires de [Académie des Sciences, Arts et Lettres de Dijon,

49 Se trata de Viaje a América Central, isla de Cuba y Yucatin (2015).

50 Se trata de Viaje a América central (Yucatin y Guatemala), 1990. El prélogo fue escrito por
Jorge Luis Arriola.

51 Un primer momento del homenaje lo constituye la alocucién pronunciada por M. J.
D’Arbaumont, presidente de la Academia, en la sesién del miércoles 16 de noviembre de 1892.
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1893-1894). De origen burgués y descendiente de la nobleza, estudi6é Derecho para
dedicarse, a partir de los 24 afios, a su “pasion irresistible por los viajes”, iniciando
por Europa, desde luego, en un traslado a pie desde Dijon hasta Italia, pais donde
estudié dibujo. Tal fue su talento que fue admitido como dibujante en la Comisién
Cientifica de Argelia entre 1839 y 1841. Una ciencia construida “bajo la égida de
la guerra”? en que la participacién de los especialistas se vefa condicionada por
la apertura de vias de comunicacién seguras por los militares. Una expedicién,
ademds, que contribuyé a inventar y construir cientificamente el Mediterrdneo.

Pensaba Bory de Saint-Vincent, ideblogo de la aventura, que el objetivo de
una comisién cientifica era reunir completamente, y en el menor tiempo posible,
aquello que pudiera contribuir a conocer un pais cuyo estudio importaba no sélo
a la autoridad que habia ordenado la exploracién, sino también a la universalidad
del mundo sabio (Saint-Vincent, 1838, p. 1). Y, para ello, presenté un plan de
trabajo e instrucciones precisas para la division de los saberes y actividades. In-
fortunadamente no pudo llevarse al fin debido, pero si hubo cantidad resultados
que fueron publicados en diferentes volimenes y afios.>

En cuanto a la participacién de Morelet (quien adquirié disenteria), su tra-
bajo fue abundante, y cubrié “cosas absolutamente nuevas para la época”, escenas
de costumbres, coleccién de utensilios, armas, muebles, cerdmica (Drouét, 1894b,
p. 13). Por cuestiones presupuestarias no se pudieron publicar los dibujos de Mo-
relet y quedaron relegados en la bodega del Instituto de Ciencias. Sin embargo,
su presencia no pasé desapercibida en la expedicién, puesto que en el tomo II,
correspondiente a Zoologia, se menciona la recolecciéon de un ejemplar de Me-
lanophila aequalis en Mostagamen, asi como el Philax moreletii, denominado en
honor al naturalista francés, y en el correspondiente a Geologia, la recolecciéon
de diversos ejemplares (Drouét, 1894b, p. 16). Posteriormente se embarcé para
estudiar la fauna malacoldgica en Espana y Portugal.

Hasta este momento, entonces, se habla de un viajero adinerado, de familia de
alcurnia, con conocimientos de historia natural y de dibujo cientifico, que domina-
ba el castellano, italiano y portugués, con experiencia en expediciones individuales
y otras organizadas con patrocinio gubernamental y espiritu politico-colonialista.
Después de esta trayectoria fue cuando inicié el viaje a América Central, que re-
sulté ser, segtin Drouét, “su mds hermoso titulo de gloria, el que le vali6 la mirada

52 Broc y Soberanis retoman la expresién de Saint-Vincent.

53 La compilacién se intitula Exploration scientifique de [Algérie pendant les années 1840,
1841, 1842, publiée par ordre du gouvernement er avec le concours d'une commission académique

(18406).
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de los sabios”, entre 1846 y 1847. De tal forma que, después de 15 meses, regresé
a Francia “con una coleccién preciosa y considerable de objetos y de especimenes
pertenecientes a todas las ramas de la historia natural, costumbres y gente”. Una
parte importante de los dibujos correspondié a los peces del lago de Flores en Petén,
pero tampoco fueron publicados. En 1857 publicé sus notas de viaje, “libro que fue
muy favorablemente recibido por el mundo sabio y traducido al inglés y alemdn”.

De hecho, frente alo planteado por Drouét, los objetivos que perseguian estas
ediciones, recortadas y con notas de editores y traductores, era enfatizar el interés
comercial de la regién gracias a los estudios de Morelet. Resulta interesante que
eliminaran la introduccién del autor, asi como los anexos en donde publicé la
memoria de sus trabajos entregada a la Academia, asi como el informe que se hizo
al respecto. Esta mutilacién eliminé una de las herramientas mds importantes de
legitimacién del libro en el 4mbito cientifico, dejéndolo como un relato de viajes,
es decir, una zona literaria desconocida e inhéspita, por lo tanto, aventurera, y para
un amplio publico lector, conforme a los cinones del género literario de viajes de
la época. Debe recordarse que los libros escritos por los naturalistas tenian una
doble funcién: ser un estimulo para incentivar a otros coleccionadores y ser un
recopilador de lo que habia sido encontrado, por lo tanto, expandir o reducir el
universo del conocimiento del momento.

Posteriormente, Morelet viajé a las Azores, con objetivos botdnicos y zool6gi-
cos, en 1857. A los casi 40 anos, dejaria de viajar al exterior y realizaria expedicio-
nes de recoleccion dedicadas bdsicamente a la botdnica en los Alpes suizos hasta
su ultima ascension, en 1891, a los 82 afios (Drouét, 1894a, p. 18).

Eso no implica que abandonara su pasién por los moluscos, lo que consiguié
mediante sus viajes y las adquisiciones producto de un rico intercambio con los
especialistas de la época.>* Su legado fue una rica biblioteca y coleccién de con-
chiologfa, que Drouét calculé en 30 000 ejemplares, vendidas por sus hijas tras
su muerte.

Las instrucciones de Morelet

De hecho, a élle cupo la gloria de participar en dos de las tres grandes expediciones
cientificas francesas del siglo XIX, con un papel diferente en cada una (Broc, 1981,

54 Véase la rica red conformada mediante la correspondencia recuperada en Pierre Marie Ar-
thur Moreler (1809-1892) and His Contributions to Malacology, de Breure, Audibert y Ablett
(2018).
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pp- 319-358). La experiencia adquirida en Argelia le result6 practica a Morelet
para planear su expedicién personal, en 1846, a México y Centroamérica, cuando
tenfa 37 afios, y ambas le fueron de utilidad para ser nombrado corresponsal de
la Commission Scientifique du Mexique mediante un decreto expedido el 10 de
agosto de 1864 (Archives de la Commission Scientifique du Mexique, 1867, p. 14).

En 1846, mientras planeaba la misién americana, y en consonancia con la
corriente de la época, solicité instrucciones a la Academia de Ciencias y Artes de
Paris. Las instrucciones para los viajeros son textos concebidos para orientar, guiar
y dirigir la actividad del viajero para que su experiencia sea lo mds util posible
tanto para él mismo como para la colectividad a la que pertenece. Por otro lado,
permiten reconstruir las orientaciones y las cuestiones de la ciencia contempora-
nea; ver los cambios que se producen en el curso del tiempo en el estatuto de las
disciplinas cientificas.

Las instrucciones dadas a Morelet forman parte de una larga cadena de do-
cumentos de esa naturaleza girados por la institucién y con origen aﬁejo,55 con
cuatro fuentes: por un lado, las /nstrucciones generales para los viajeros naturalistas
impresas por el Museo de Historia Natural en 1818°° y que en 1845 contaban
con cuatro ediciones;’ por otro lado, las Notes zoologiques elaboradas por Va-
lenciennes para una expedicién previa al rio Amazonas que iba tras los pasos de
Humboldt (Instructions relatives a I’histoire naturelle pour une expédition sur le
fleuve des Amazones, commandée par M. De Montravel, 1846, pp. 1026-1029);
ademds, las instrucciones dadas en septiembre de 1845 al doctor Félix D’Arcet
(Instructions pour le voyage de M. Félix D’Arcet au Brésil et au Mexique, 1843,
pp- 681-690), y algunas recomendaciones especiales adicionales para la ocasién

55 Véase la excelente introduccién sistemdtica sobre este tipo de textos elaborado por Collini y
Vannoni (2005). Para una etapa previa, y el caso de la Nueva Espafia con las especificaciones
que le son propias, deben ser mencionados los trabajos de Constantino (2011, pp. 173-189) y
Constantino y Pimentel (2018, pp. 65-96).

56 Se trata de Instruction pour les voyageurs et pour les employés dans les colonies, sur la maniére
de recueillir, de conserver et d’'envoyer les objets d’Histoire Naturelle rédigée sur [’invitation de
Son Excellence le Ministre de la Marine et des Colonies, par [ Administration du Muséum Royal
d’Histoire Naturelle (1818). La edicién de 1845 fue impresa por A. Sirou, Imprimeur-Libraire
y presenta diferencias minimas con la primera, de tal forma que pueden ser concebidas como
textos base a partir de los cuales se elaboran las instrucciones especificas para cada expedicion,
implicando, en ello, la modificacién de los intereses de la historia natural y las necesidades
propias del momento y el lugar de su emisién.

57 Respecto a los viajeros “oficiales”, véase Laissus (1981, pp. 259-317).
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(Notes supplémentaires aux Instructions des voyageurs, remises par ’Académie a
M. Morelet, 1846, pp. 1030-1032).

De todas ellas, quizds las mds relevantes sean las altimas dos por sus parti-
cularidades. Los comisarios para D’Arcet fueron Arago, Serres, Flourens, Elie de
Beaumont, Payen, Pariste e Isid. Geoffroy-Saint-Hilaire. Infortunadamente, la
repentina muerte de D’Arcet impidié que la expedicion diera resultados.

Las instrucciones a D’Arcet tienen pleno sentido en ser brindadas a Morelet
habida cuenta de la similitud entre ambas situaciones: el viaje no tenia una en-
comienda institucional, sino que el origen era el interés y los recursos personales
de ambos jévenes, por lo tanto, no tenifan el derecho de exigirles los mismos re-
sultados que a los primeros, pero si se les podia orientar institucionalmente para
que sus trabajos trascendieran del interés personal al nacional. Estaban giradas
para que el viajero pudiera estar en conocimiento de “los servicios que puede
rendir a las ciencias”, y guiarle para conducirle a resultados de interés y utilidad
real para la ciencia (Instructions pour le voyage de M. Félix D’Arcet au Brésil et
au Mexique, 1843, p. 682).

Adicionalmente, D’Arcet habia participado en dos expediciones a Egipto, de
la misma manera que Morelet lo habia hecho a Argelia. Los temas en que debian
concentrarse eran geologia, zoologia, antropologia, medicina, quimica aplicada
y agricultura (Instructions pour le voyage de M. Félix D’Arcet au Brésil et au
Mexique, 1843, p. 683). Debido a lo prolongado de las estancias previstas, se in-
dicaba que podrian hacer observaciones seguidas de diversos puntos importantes
y dificiles, y preparar la solucién de problemas que no habian podido resolver
hasta el momento ni los viajeros, faltos de tiempo, ni los observadores sedentarios,
faltos de materiales (Instructions pour le voyage de M. Félix D’Arcet au Brésil et
au Mexique, 1843, p. 682).

Las instrucciones especificas para Morelet fueron signadas por el mismisimo
Geoffroy Saint-Hilaire, patriarca de los viajes cientificos franceses, en colabora-
cién con M. Valenciennes y Milne-Edwards, e incluian particularidades defini-
das para los ejemplares zooldgicos, mamiferos, aves, reptiles y moluscos, de tal
manera que se tomaba en cuenta la experiencia previa de Morelet al personalizar
la encomienda.

Uno de los aspectos mds importantes es el hecho de no sélo solicitar espe-
cimenes, vivos o conservados en alcohol o espiritu de vino, sino también huevos
y nidos, asi como estudios de costumbres, lugares y modos de habitacién, y las
consecuencias que la fauna pudiera tener sobre los hombres. De esta manera, el
activo intercambio transocednico que se venia dando desde el siglo XV1y que inclufa
enfermedades, animales domésticos, plantas utilitarias y de ornato, etcétera, se
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iba perfilando hacia intereses nacionales al amparo de la investigacion cientifica,
continuado en este siglo, enfocado en aspectos mds concretos y utilitarios hacia
la medicina, la etnografia, la industria agroalimentaria y las técnicas productivas
(Crosby, 1991).

Mediante las minuciosas instrucciones, pensadas inicialmente para natu-
ralistas viajeros enviados por instituciones y empleados gubernamentales en las
colonias, se amplia considerablemente el circulo de los practicantes de la historia
natural. La difusién de las instrucciones y la publicaciéon de una seccién especifica
sobre viajes cientificos en la impresion de las sesiones de la Academia de Ciencias, da
cuenta de la relevancia de estas pricticas para la comunidad cientifica francesa e in-
ternacional debido al uso del francés como lingua franca heredado de la Ilustracion.

La inclusién de los aficionados en el otorgamiento de las directrices, volvien-
do a la idea inicial de la diferencia entre profesionales y amateurs con base en el
origen y financiamiento de las expediciones, tiende a reducir la brecha entre ellos
al reglar las pricticas de observacidn, recoleccién y transporte de los especimenes
que el laboratorio natural americano pudiera ofrecer.

Es asi que, gracias a estos documentos emanados de una autoridad cienti-
fica central, producidos y ampliamente difundidos, se puede observar que en la
primera mitad del siglo XIX la recoleccién heterdclita caracteristica de los viajeros
naturalistas de principios de siglo, con marcados intereses comerciales, se trans-
forma en una forma de trabajo m4s organizada, dirigida hacia objetivos concretos,
enfocada hacia animales y plantas que se hacia necesario conocer, con el fin de
lograr un reconocimiento global de la superficie terrestre, una clasificacién geo-
gréfica de especimenes, asi como la posibilidad de trasplantar a museos y jardines
zoolégicos y botdnicos, los mds posibles, para confirmar el dominio y control de
estos aspectos de la naturaleza.

Para el caso de la zoologia, dmbito en que destacé Morelet, los resultados de
sus trabajos implicaron también un avance en la sistematizacién y ordenacién de
ejemplares del mundo natural, una de las preocupaciones del momento.

La filosofia natural ejercia una notable influencia en la zoologia; se reflexio-
naba en torno a la unidad de la naturaleza, si habia un origen tnico de plantas
y animales; el transformismo era un paradigma discutido en las altas esferas
e involucraba a naturalistas de campo y de gabinete como Schelling, Goethe,
Oken, Saint-Hilaire, Lamarck y Cuvier dentro de estas tendencias. Ellos “senta-
ron los primeros sillares de la anatomia comparada y dieron a la clasificacion el
valor de una sintesis de historia de la Vida, al sugerir una reciproca dependencia
de los diversos grupos del reino animal” (Taton, 1988, p. 450). El devenir de la
embriologia y la anatomia comparadas tenfa en Francia su centro motor; no en



Arthur Morelet (1809-1892): Un viajero instruido en México, revisitado « 123

vano la tltima era una disciplina desarrollada por Cuvier con sede en el Museo de
Ciencias de Paris. Las instituciones cientificas se multiplicaban: museos, jardines
botdnicos, zooldgicos, academias y sociedades cientificas estaban dvidas de cono-
cimiento. Pero se necesitaban evidencias provenientes de todos los continentes, y
viajeros voluntarios y voluntariosos como Morelet podian ser los vehiculos para
su demostracion o rechazo.

Mientras el transformismo evolucionista de origen darwiniano entraba timi-
damente en escena, las teorfas de la inferioridad y la degeneracién de las especies
en el Nuevo Mundo, debidas a pensadores del siglo XVIII como Raynal, Buffon
y De Pauw, planteaban el conflicto entre pensadores europeos y americanos en
torno al cardcter de la naturaleza nativa. Todo esto quedaba plasmado en los temas
tratados en las diferentes instrucciones y fue seguido por el viajero en la medida
de sus posibilidades, como se pudo percibir en sus escritos.

Morelet sigue instrucciones

Una de las indicaciones hechas por la Academia a Morelet fue fijarse en los ani-
males domésticos, las especies originarias de América o las importadas por los
europeos y, si asi era, qué razas se habian convertido en salvajes, tema al que no
dedicé demasiada atencién (Notes supplémentaires aux Instructions des voya-
geurs, remises par ’Académie 3 M. Morelet, 1846, p. 1031).

No sucedié lo mismo con los animales silvestres, caso de roedores, mur-
ciélagos, monos, nutrias y pequefias especies de ciervos que le fueron solicitados
(Notes supplémentaires aux Instructions des voyageurs, remises par ’Académie a
M. Morelet, 1846, pp. 1030-1031). También los monos merecieron su atencion,
pues si bien eran considerados como pintorescas molestias del camino, su caza
ofrecia la oportunidad de fijarse en la manera en que los nativos actuaban y los
utilizaban como alimento. En Tenosique no sdlo le tocé ser testigo de la caza,
sino apreciar la actitud de proteccién maternal de una hembra herida de muerte
(Morelet, 1857a, p. 7).

El murciélago, a pesar de ser uno de los animales que se le pidié atender
especialmente, en su relato no ocupa un lugar destacado. Al visitar las ruinas de
Palenque salieron volando dos especies distintas, de desigual tamano, pertene-
cientes al género Vespertilio, que serian objeto de caza posterior (Morelet, 1857b,
t. I, p. 267).

El campo de la fauna marina fue destacado en el trabajo y la existencia de
Morelet, y asi lo demuestra en su libro. Desde principios del siglo XIX Francia
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habfa realizado una serie de interesantes exploraciones de esta indole,’® y a me-
diados de siglo hubo una pléyade de zo6logos eminentes que se interesaron de un
modo especial por la fauna marina. H. Milne-Edwards (1800-1885), que publicé
unas lecciones de anatomia y de fisiologia comparadas, dio, junto con V. Audouin
(1797-1841), un enérgico impulso al estudio de la fauna marina de las costas del
Atldntico y del Mediterrdneo (Taton, 1988, pp. 471-472).>

Siguiendo la tendencia, entre las capturas mds destacadas de Morelet estuvo
el pez lagarto en Usumacinta (Morelet, 1857b, t. I, capitulo XII) y, cémo no, ejem-
plares malacolégicos que, de preferencia, le habfan indicado en las instrucciones
que los enviara vivos y en agua de vida (Notes supplémentaires aux Instructions
des voyageurs, remises par ’Académie 3 M. Morelet, 1846, p. 1032). Experto en
estas lides, trataba de encontrar conchas terrestres en Santo Domingo de Palen-
que, las dnicas que hallé fueron las enormes cylindrelas, aunque en Campeche su
recoleccién fue considerablemente mayor. Los frutos de esta apasionante recopila-
cién pueden ser observados anos mds tarde en el articulo publicado en los Archives
de la Commission Scientifique du Mexique, de la que fue colaborador sobre la fauna
malacoldgica de México (Morelet, 1867, p. 346).

Respecto a las aves, se le pedia dar la misma importancia a los aspectos re-
lativos a la vida y hébitos de los pdjaros, los lugares de habitacién, nidos, huevos
y creencias populares sobre las aves, que a los especimenes.®® Estas solicitudes
parecian responder a la tendencia general en Europa y América del estudio de las

58 El Géographie, el Naturaliste, con Péron y Lesueur; el Uranie y el Physicienne (1817-1820),
con Quoy y Gaimard; el Bonite (1836-1837), con Eydoux y Souleyet; el Venus, el Astrolabe
y el Zelée (1837-1840), con Hombron y Jacquinot. De entre las expediciones a otros paises
hay que citar, sobre todo, el viaje de circunnavegacién del Beagle (1831-1836), que decidié la
carrera de Charles Darwin; las expediciones de J. D. Dana con el Porpoise (1836-1839) y el
de]. D. Hooker con el Erebusy el Terror (1839-1843); las de T. H. Huxley con el Rattlesnake
(1846-1850), mds los grandes viajes organizados por los rusos bajo la direccién de Kotzebue,
y finalmente, la expedicién espafola al Pacifico, que tuvo una gran importancia cientifica.

59 Hay que citar también a A. De Quatrefages (1810-1892) y H. De Lacaze-Duthiers (1821-
1901), en Francia; Cavolini y S. Delle Chiaje, en Italia; E. Forbes, Sir Wyville Thomson, Sir
John Murray y Th. H. Huxley, en Inglaterra; M. Sars, en Noruega; J. Steenstrup, en Dina-
marca; S. Loven, en Suecia; P. J. Van Beneden, en Bélgica, y Johannes Miiller y H. Rathke,
en Alemania.

60 Solicitan entonces ejemplares de dguilas o cuando menos observaciones sobre sus costum-
bres; el cefaléptero adornado; la hembra de Jural: el gallo de roca, o al menos su tronco; el
kamichi [sic]; el dindon [sic]; todas las especies de gallindceas, asi como, y mds importante,
todas las clases de pdjaro mosca que pueda localizar (Notes supplémentaires aux Instructions
des voyageurs, remises par ’Académie 3 M. Morelet, 1846, p. 1031).
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faunas locales, las monografias de diversos grupos,61 asi como las migraciones de
las aves.®2 Ademds, en esta época se fundaron las primeras revistas especializadas
de ornitologl’a,63 por lo que esa rama de la zoologia parecia ser una de las mds
importantes y mds practicadas. Esto resultaba relativamente ficil por lo pequeno
de los especimenes, agradable por su enorme variedad de colores y cantos, por no
mencionar la utilidad para el estudio de la anatomia comparada y la transforma-
cién de las especies.

De los muchos casos que expuso en su relato, es de destacar el nido de colibries
con tres crias que encontr6 en un limonero, a los que alimenté con fortuna, puesto
que consiguié que los mintsculos pdjaros sobrevivieran hasta que lograran volar, lo
cual correspondia a las especificaciones hechas por los comisarios de la Academia
(Morelet, 1857b, t. 1, p. 39). Es de resaltar que la deficiente dieta de las crias, pues
faltaban las proteinas de los insectos, no fue impedimento para su desarrollo fisico,
las cuales se repusieron de su abstinencia una vez que fueron liberadas.

Atendiendo a los estudios entomolégicos, analizé el insecto endémico por
excelencia en México, la garrapata (ixodes), de la que traté de establecer una
geografia. Morelet explicaba que, de los sitios que visitd, tinicamente la vio en
la peninsula yucateca, no en Cuba ni en la isla de los Pinos; claro que, dadas las
caracteristicas climdticas de los lugares donde estuvo, concluyé que debia existir.
Ciertamente debi6 haber resultado una gran molestia no encontrarlas en los otros
lugares, pues le dedicé una minuciosa descripcién tanto a su anatomia y morfo-
logia como a su comportamiento.

Sobre la actividad de este insecto agregé:

bien pronto elige su punto; su pico se introduce en la piel; su cabeza penetra en las
carnes; sus patas se adhieren y ya no es fécil arrancarla. Mientras chupa activamen-
te la sangre, se la ve llenarse; de un estado de flaqueza extremada, pasa el insecto a
una obesidad exagerada: las paredes de su abdomen se dilatan, y su volumen au-
menta de dfa en dia, hasta el momento en que, plenamente saturada, se desprende
por si misma, y rueda al suelo como un borracho (Morelet, 1857b, t. I, p. 166).

61 Mortensen en Dinamarca, Selous en Inglaterra y Chapman en Estados Unidos (Taton,
1988, p. 461).

62H. Schlegel (1828) observé las rutas y los lugares de residencia invernal de las aves europeas;
el sueco Ekstrém publicé las primeras fechas de llegada y partida de las especies migratorias;
J. A. Palmén propuso una teorfa de las vias de migracién (1876) (Taton, 1988, p. 461).

63 Se trata de Journal fiir Ornithologie, en Alemania (1852); Ibis, en Inglaterra (1858), y The
Bulletin of the Nuttall Ornithological Club, en Estados Unidos (1876) (Taton, 1988, p. 462).
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Una descripcién tan vivida del actuar de la garrapata permite apreciar que
las labores del cientifico de observacién y experimentacién no eran, en ocasiones,
excesivamente placenteras.

En el universo de reptiles y anfibios, la captura y muerte del Cocodrilus mo-
reletii fue toda una hazafa debido a la dificultad de mantenerlo atado y quieto.
Para poder matarlo, le dio una gran dosis de jabén arsenical, que no surtié el
efecto esperado, pues en vez de inmovilizarlo, su furia se redobld, “corria en todas
direcciones y dejaba oir un estertor formidable que turbaba penosamente nuestro
reposo” (Morelet, 1857a, p. 35). La agonia del animal fue larga, casi inacabable, de
tal modo que debieron tomar una solucién extrema: introducirle una cuerda con
un nudo corredizo alrededor del cuello y colgarlo de la viga, hasta que muri6 una
hora después. Ese ejemplar fue trasladado al Museo de Paris, donde fue estudiado,
catalogado y denominado con el nombre senalado lineas arriba (Morelet, 1857a,
p- 36), con lo que cumplié las expectativas del museo, que en ese entonces estaba
ocupado con la respiracién de los reptiles,64 “de distinguirme en alguna hazafa
realizada a sus expensas y de enriquecer la historia natural con sus despojos”
(Morelet, 1857b, t. I, p. 219).

En la isla del Carmen se dedicé a la caza y captura de serpientes de cascabel
o culebras de piedra, las cuales atemorizaban a los habitantes principalmente
por la falta de medios curativos contra su mordedura. También experimenté con
la nahuayaca (Nahuyaca), contra la que los indigenas decian no tener remedio
efectivo, de tal forma que su entusiasmo cientifico se vio frenado por la poca
colaboracién de los naturales para ubicar algin ejemplar (Morelet, 1857b, t. I,
p. 250).

Pero el encanto le duré poco tiempo; la especie de vibora no hallada en
México, si habia sido ampliamente tratada por otros naturalistas, como Lace-
pede, que la denominé Vipera brasiliana; el viajero Spix, que llevé ejemplares
de Brasil, o bien Schlengel, quien en su Ensayo sobre la fisonomia de las serpientes
completé por medio de una excelente critica las noticias recogidas hasta en-
tonces acerca de este trigonocéfalo, al que dio el nombre de jararaca (Morelet,
1857b, t. I, p. 256).

Con esta afirmacién se confirma que el interés por la flora y fauna mexicana
consistia principalmente en la clasificacién y el andlisis de la distribucién sobre

64 En la misma sesién en que se giraron las “Instructions...”, Duméril comenté un texto de
Antonio Olivieri, Osservazioni anatomico fisiologiche, sobre experimentos en reptiles vivos, en
concreto, su respiracion (Notes supplémentaires aux Instructions des voyageurs, remises par
I’Académie 2 M. Morelet, 1846, p. 1032).
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la Tierra, aunque también cabria otra posibilidad: el estudio de ésta en relacién
con los fésiles orgdnicos recientemente aparecidos. Estos eran estudiados por la
paleontologia estratigréfica para definir las edades de la Tierra, asi como también
servirfan de apoyo importante para romper con las ideas catastrofistas y formar
parte de las uniformistas, es decir, de una transformacién gradual de los seres
vivos. Tras estos ejemplos de lo narrado en su libro de viaje, es de destacarse que
Morelet se sentia orgulloso de su trabajo y satisfecho de haber cumplido con lo
solicitado. Habia visitado un lugar que no habia sido recorrido previamente por
los naturalistas, por lo menos franceses, y sus recolecciones se concentraron en
animales, vegetales y algunos minerales.

En la edicién de Voyage (1857) incluyé una Memoria Explicativa, entregada
en la Academia el 25 de febrero de 1850. Comentaba haber reunido 90 especies
criptégamas y 40 fanerégamas. Respecto al reino animal, presenté 178 especies
de clases inferiores; 300 especies de moluscos, los mds abundantes, terrestres y
fluviales; 32 especies de peces, muertos y conservados en alcohol, y dibujos de
ellos coloreados representindolos en vida; 104 especies de reptiles, 70 de aves y
57 de mamiferos. Todo ello lo deposit6 en el Museo de Historia Natural para su
estudio y sistematizacién.

Dos meses después, en abril de 1850, se presenté el “Rapport faita I’Académie
des Sciences dans la séance du 15 avril 1850, sur les travaux et les recherches
d’Histoire Naturelle exécutés par M. A. Morelet pendant son voyage dans
I’Amérique Centrale”. Los comisarios fueron Duméril, De Jussieu, Milne Ed-
wards y Valenciennes.

Entre las apreciaciones realizadas estuvo la disciplina de Morelet tanto en el
recorrido como en la prictica y aplicacién de las instrucciones. Se remarcé que
habia seguido exactamente el trazado del viaje anunciado a la academia; entregd
todo lo recolectado y, con ello, en el Museo de Historia Natural se elaboraron los
correspondientes catdlogos que se remitieron al ministro de Instruccién Pdablica
(Morelet, 1857¢, p. 322).

Se le indicé que estudiara los murciélagos y lo hizo; también roedores, y lo
hizo; pdjaros con sus nidos y huevos. De lo mds destacado en la materia fue el
aporte que llevé a la historia natural al haber atrapado el Cocodrilus moreletii,
que hasta hoy lleva su nombre, y que se encuentra entre las especies protegidas
del pais (Sigler y Gallegos, 2017). Este fue incluido por Auguste Duméril en su
“Description des reptiles nouveaux ou imparfaitement connus de la collection du
Muséum d’Histoire Naturelle et remarques sur la classification et les caracteres
des reptiles. Premier mémoire” y reproducido en la plancha XX (Archives du Mu-
séum, 1852, t. VI, pp. 255-256).
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La cantidad de especimenes botdnicos recolectados fue tal que requirié de
esfuerzo adicional para poder compararlas y descubrir su novedad. Destacaron
que hubiera llevado ejemplares de dalia en estado silvestre, pues permitiria com-
pararlos con los cultivados en Francia, que se habian modificado notablemente.
El resultado final fue el siguiente:

Los comisarios saben que serd muy util, sobre todo para la zoologia; tampoco
dudan en proponer a la Academia que dé un testimonio de su satisfaccién
al viajero que ha puesto tanto empefio en seguir las instrucciones que le han
sido enviadas, ya instar al sr. Morelet a hacer todo lo que dependa de él para
acelerar la publicacién de los excelentes materiales que ha reportado (Morelet,
1857c, p. 323).

Adicionalmente, el relato de viaje de Morelet fue considerado, afios después,
objeto de interés cientifico como punto de partida para la Commission Scientifi-
que du Mexique, pues a esta instancia fueron remitidos varios extractos del libro
con descripciones hechas por el viajero, como la garrapata mencionada pdginas
antes.%> Se demostré entonces que el relato de viaje podia ser un documento con
valor cientifico por si mismo, y se justificaban los anhelos del autor.

Finalmente, pese a la cesién de los materiales y tras pasar el mérito de la
clasificacién al museo, por su cuenta también sac6 a la luz publicaciones para
audiencia especializada, particularmente en malacologia, su dmbito de mayor
experiencia:°¢  Testacea Novissima Insulae Cubane et Americae Centralis (1849),
“Note sur la faune malacologique du Mexique” (Archives de la Commission Scien-
tifique du Mexique, 1867, pp. 346-350) y “Deux Naiades inédites du Tabasco”
(Journal de Conchyliologie, 1884, p. 122).

05 Se trata de “Note sur le Corythophane a créte et sur le Basilic 2 bandes; Note sur la Rhi-
nophrynus”; “Note sur le Geomys mexicanus”; “Note sur la culture du sucre 4 Flores (Yuca-
tdn)”; “Note sur le Quetzal ou Couroucou”; “Note sur le Garapata”; “Note sur la «Vanille»™
“Note sur la flor de la Calentura” “ Note sur ’'avocatier”; “Note sur la «Maniére d’éviter le
charangon dans les greniers», une autre sur la «Maniére de découvrir I'eau o souterraine»”;
“Note sur le cainito et sur I'anone, extraite du Voyage dans [ Amérique centrale”; “Note sur le
bois de Campeche, extraite du Voyage dans | Amérique centrale”; “Extrait concernant la culture
de la canne 2 sucre”; “Note sur les préparations culinaires du mais”, y “Note sur un cabinet

d’antiquités & Campeche”, Le Goff y Prevost (2009).

66 Todos sus aportes en ese sentido son reunidos en Breure, Audibert y Ablett (2018).
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Conclusién

El trabajo de Morelet en el émbito de la historia natural durante la primera mitad
del siglo XIX parece haber dependido de su economia burguesa, lo que le permitié
sufragar con sus propios recursos los diferentes viajes de exploracion que realizd y,
en concreto, del que se ocupa este texto. No sélo debia tener la educacidn suficien-
te para poder seguir las instrucciones y llevar a cabo recolecciones que resultaran
de interés para la comunidad cientifica, sino también poder pagar el viaje y el
transporte de la enorme cantidad de especimenes recolectados.

Frente a los libros de otros viajeros naturalistas, el de Morelet posee una ca-
racteristica especial: situado en la encrucijada del relato emocionante y la descrip-
cién del trabajo de campo, se destaca la utilidad real que generé en su momento
y en décadas posteriores, pues a 15 afios de su aparicidn, los extractos de su obra
fueron empleados como referencia para la Comisién Cientifica de México. Cier-
tamente, haber donado los ejemplares al museo fue un movimiento inteligente
de su parte, no sélo por el renombre adquirido gracias a la nomenclatura de espe-
cimenes en su honor, sino por evitar hacerse cargo del cuidado que mantener los
ejemplares hubiera requerido.

Su formacién y experiencia facilit6 el viaje y la escritura del libro; seguir
instrucciones al pie de la letra, y dar resultados utiles, le valié el aprecio de la
comunidad cientifica encargada de validar su trabajo e incorporarlo a los anales
de la ciencia. La labor de Morelet fue, entonces, un claro ejemplo de la propia de
un viajero instruido en el doble sentido mencionado en la introduccién. El estaba
ubicado en la transicién hacia la institucionalizacién de los saberes generados por
los viajeros cientificos independientes mediante el fuerte centralismo y control
existente por los organismos encargados de validar el conocimiento, de la prictica
al servicio de los intereses del pais y a la comunidad cientifica de Francia, atribu-
cién de la Academia de Ciencias.

Se demuestra entonces que la suya no fue una recoleccién heterdclita, pin-
toresca, Util para acercarse a momentos del pasado mediante las reflexiones del
presente, o la produccién naturalista de un simple aficionado sin intereses adicio-
nales. Era un personaje formado en el marco institucional brindado por la ciencia
colonialista y con enfoque politico; su trabajo, por lo tanto, partia de esa visién
de emulacién nacional.

La inmediatez del beneficio del viaje de Morelet es indudable. Sus repercusio-
nes contintan hasta el presente y, por lo tanto, es un claro sujeto de interés para la
historia de la ciencia y el estudio de los procesos de construccién del conocimiento
cientifico.
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Introduccién

El siglo XIX se caracterizé por el rdpido crecimiento y extension de las aplicacio-
nes del electromagnetismo, que repercutieron en la economia de las metrépolis
y las empresas a través de sus inmediatas y rentables aplicaciones. La primera de
ellas fue el telégrafo eléctrico, que resultd de los desarrollos tedricos y practicos
efectuados por cientificos, ingenieros y técnicos.

Como se referird en las siguientes paginas, la comunicacién telegréfica estaba
sustentada en principios fisicos sencillos que explicaban el fenémeno eléctrico y
permitian su manipulacién técnica, lo que dio lugar a la formacién de empresas
telegréficas de diversas dimensiones y potencial econdmico en varios paises.
En Estados Unidos y Europa pronto lograron extenderse redes de transmisién
telegrdfica, aunque, para ampliar sus dimensiones territoriales e incrementar su
fiabilidad, debieron resolverse algunos inconvenientes relacionados con la enorme
diversidad de tecnologias, materiales y c6digos comunicativos que se experimen-
taron, y con la heterogeneidad de las medidasy estindares asignados a las variables
electromagnéticas en cada laboratorio académico o industrial.

67 Esta investigacién es parte del proyecto PAPIIT IN 302519 “Cientificos, empresarios y
funcionarios en la construccién del conocimiento y su aplicacién prictica en México (1815-
1940)”; responsable: Dra. Luz Fernanda Azuela, Instituto de Geografia-UNAM. La investiga-
cién que sustenta este trabajo se realizé con la colaboracién de Andrés Inurreta Acero, Erick
Villanueva Villasefior, Juan Escobar Puente, Aldo Rodriguez Bolafios, Oscar Morales Alvarez
y Atzaydcatl Ndjera Flores.
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Al mediar el siglo, las principales potencias se habian concentrado en el
desarrollo del cable submarino, cuyo enorme costo exigia la mayor precisién
tecnocientifica. Durante el dificil proceso se advirtié la necesidad de concretar
acuerdos internacionales para uniformar los estindares métricos y materiales que
facilitaran, técnica y econémicamente, la transmisién trasatldntica y otras apli-
caciones del electromagnetismo. Para alcanzar esta meta, entre 1881 y 1908 se
organizaron sucesivos congresos eléctricos y convenciones internacionales donde
se acordaria la adopcién de un sistema estandarizado de medidas eléctricas.

Entre los participantes en dichas reuniones destacaron los mds importantes
estudiosos del electromagnetismo, como Hermann von Helmholtz, Lord Ra-
yleigh, Sir William Thomson y Werner von Siemens, sin dejar de advertir que su
interés epistémico comportaba elementos politicos y econémicos visibles. Pero
también hubo asistentes a los congresos eléctricos que no se habian especializado
en aquel campo disciplinar, ni estaban vinculados con las empresas telegrificas,
sino que provenian de paises donde las Gltimas eran de origen fordneo y la parti-
cipacién local en su desarrollo y operacién era secundaria.

Este fue el caso de México, donde los conocimientos del nuevo campo de
la fisica apenas comenzaban a difundirse en las escuelas superiores, mientras la
telegrafia, que se habia venido desarrollando a través de pequefias empresas desde
1851, habia enfrentado desajustes relacionados con la inestabilidad politica que
experimentd el pais hasta el tltimo tercio de la centuria.

En las siguientes pdginas se referird brevemente la historia de la expansién
mundial del telégrafo, asi como su insercién en territorio mexicano, sefialando
las dificultades y soluciones que se fueron implementando a lo largo del proceso.
Se aludird a las iniciativas que se pusieron en marcha para extender y conservar
las lineas telegréficas entre 1851 y 1881, asi como las que se propusieron con el
fin de formar técnicos electricistas para el tendido de las lineas y la operacién de
las oficinas.

Por tltimo, se resefiardn brevemente los temas que se discutieron en los Con-
gresos Eléctricos Internacionales (1881-1884), y se reflexionard sobre el sentido y el
tenor que comportd la participacién de México. Con este propdsito, se establecerd
el talante de las capacidades cientifico-técnicas locales frente a los intereses politi-
cos y comerciales de las empresas telegraficas establecidas en el pais, de cara a los
que exhibieron las grandes potencias representadas en la reunién. Finalmente, se
aludird a las acciones que se implementaron localmente después de los congresos
y se expondrdn algunas consideraciones de los telegrafistas y otros actores sociales
respecto a las ventajas epistémicas y econémicas de la estandarizacién cientifico-
técnica.
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La invencién del telégrafo como resultado de la integracién
de los objetivos epistémicos con los intereses del capital

Entre las innovaciones técnicas que se desarrollaron para producir la comunica-
cién telegréfica, descuella la invencién de la pila eléctrica de Alessandro Volta,
que permitia el almacenamiento de la corriente eléctrica y su uso ulterior en
un ambiente controlado. Mientras que, desde el dmbito de la experimentacién
cientifica, fue decisivo el estudio de Hans Christian Oersted sobre la relaciéon
entre la electricidad y el magnetismo, que demostré con la deflexién de una aguja
magnética mediante una corriente eléctrica. Ambos descubrimientos impulsaron
el desarrollo de mecanismos de comunicacién a distancia, que se fueron perfec-
cionando de la mano de la investigacién electromagnética.

La invencién del telégrafo eléctrico se sustentaba en dos sencillos principios
de la electrodindmica, la conductividad y la resistencia, cuyas propiedades de-
pendian de la estructura molecular de los diversos materiales. En los inicios de la
investigacion de aquellos principios, el objetivo fundamental de los estudiosos era
determinar la idoneidad de algunos materiales para la conduccién de la corriente
eléctrica y establecer el margen de su resistividad en el dmbito de sus aplicaciones
précticas. Asimismo, fue determinante la eleccién de otros materiales que funcio-
naran como aislantes de los conductores para evitar la descarga de la corriente du-
rante la transmision de las senales eléctricas enviadas por el dispositivo, sobre todo
en el caso de las lineas subterrdneas, y anos mds adelante, de los cables submarinos.

Durante las primeras tres décadas del siglo XIX, se inventaron varios me-
canismos eléctricos para la comunicacién a distancia, con diversos grados de
sofisticacién y eficiencia, ademds de distintas modalidades de codificacién de las
senales emitidas, que con frecuencia restringieron su uso a regiones geogréficas
estrechas.%® En 1836 Samuel Morse comenz6 el diseio del que serfa el mds exitoso
modelo de telégrafo que, aunado a un sencillo cédigo de su propia creacién, abrié
paso a la estandarizacién de la telegrafia como medio de transmisién de mensajes
codificados mediante lineas alimbricas.®” Morse produjo un telégrafo de un solo
circuito que trabajaba mediante la emisién de una senal de parte del operador, que

68 Al abrir el siglo XIX un buen ntimero de cientificos e inventores trabajaban en el desarrollo
del telégrafo, con base en los principios del electromagnetismo. Actualmente su invencién se
atribuye, por un lado, a los ingleses Sir William Cooke (1806-1879) y Sir Charles Wheatstone
(1802-1875); y, por otro, a Samuel Morse (1791-1872), Leonard Gale (1800-1883) y Alfred
Vail (1807-1859), de Estados Unidos.

%9 Su invento se probé con éxito en 1844 mediante una linea experimental de 60 km (entre
Baltimore y Washington), financiada por el gobierno de EUA.
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se producia al apretar una tecla para completar el circuito eléctrico de la bateria.
El receptor de la sefial en el otro extremo descifraba la senal de acuerdo con el
c6digo previamente establecido, en este caso, el de Morse.

Como puede advertirse, se trataba de un sistema muy simple que sélo re-
queria de la tecla emisora, una baterfa y un tramo de alambre sostenido por dos
postes entre las estaciones del emisor y el receptor; y, por lo tanto, su operacién
demandaba un breve entrenamiento, accesible a un amplio rango de actores so-
ciales sin estudios profesionales.

Por estas razones, el telégrafo de Morse fue adoptado preferentemente en el
dmbito comercial. De hecho, la abundante historiografia sobre el telégrafo refiere
la proliferacién de compafias eléctricas en Estados Unidos y Europa, que adop-
taron la innovacién con diversas modificaciones técnicas y el uso de sus propios
cddigos comunicativos, igual que la utilizacién de materiales heterogéneos para la
conduccién.”® En estos afios, por otra parte, la sencillez del proceso de transmi-
sidén no exigia el uso de medidas o técnicas de precisién para la operacién de las
lineas terrestres, pues el principal problema que se enfrentaba era la interrupcién
del proceso conductivo, cuya reanudacién implicaba la localizacion de la falla y la
reparacién de los alambres con el uso de sencillos galvanémetros, de manera que
bastaba un entrenamiento bésico sobre los principios de la corriente y la resisten-
cia eléctricas para solucionar éstos y otros problemas. Al principio, las empresas
fueron resolviéndolos de manera prictica, experimentando con la aplicacién de
innovaciones tecnoldgicas originadas por ellas mismas o por algiin competidor,
sin que mediaran acuerdos interempresariales, académicos o internacionales.
La generalizacién de esas mejoras dio lugar a la paulatina homogeneizacién de
algunos criterios relativos a los materiales mds idéneos para una conductividad
uniforme, o a los que probaran su eficacia como aislantes en el caso de las lineas
subterrdneas o hidricas, pues su deterioro por causas naturales ponia en riesgo la
transmision de la corriente.

Como puede advertirse, la paulatina unificacién de esas pautas no provino
del desarrollo teérico de la electricidad, sino del interés comercial y, especial-
mente, del juego de la libre competencia entre las empresas, en cuyo nicleo se
impulsaba la inventiva técnica y la experimentacién con materiales y artefactos
para presentar al mercado medios mds eficientes de comunicacién. No obstante,
al extenderse las redes telegraficas hacia otras regiones y paises, la heterogeneidad
senalada dificultd la integracion de las redes locales e internacionales y se hizo mds

70 Considérense, por ejemplo, Hotchfelder (2012), Hunt (1994; 1997), Méndez (1967) y
Capel y Tatjer (1991).
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aguda la necesidad de establecer acuerdos generales. Entre las primeras iniciativas,
se ubican los esfuerzos para la estandarizacién de la telegrafia internacional en la
Conferencia de Paris de 1865, donde se acordé que para ello se utilizaran Gnica-
mente los telégrafos de Morse.”!

Pero esto no era suficiente, asi que muy pronto la metrologia se situé entre
las prioridades de los investigadores del electromagnetismo y sus practicantes en
el 4mbito tecnolégico, pues, para entonces, las inversiones de gobiernos y em-
presas en el establecimiento del cable submarino eran cuantiosas y su desarrollo
exigfa la homogeneizacién métrica. De hecho, las dificultades enfrentadas por las
firmas involucradas en los proyectos de comunicacién transatldntica por cable
submarino, que venian desarrollindose con mayores fracasos que éxitos desde
1845,72 derivaron en numerosas investigaciones que, de acuerdo con Bruce Hunt,
proporcionaron “gran parte del impetu a la investigacién britdnica sobre la fisica
de la electricidad en la segunda mitad del siglo XIX” (Hunt, 1997, p. 313).

Uno de los resultados de esas investigaciones fue la deteccién de la hetero-
geneidad de los criterios de precisién en las medidas y la exactitud de los instru-
mentos, que utilizaban tanto los ingenieros de las empresas como los cientificos en
sus laboratorios, que condujo, por ejemplo, a la exigencia del uso de conductores
quimicamente puros. Se trataba de criterios que habian estado ausentes en los
contratos de las diversas firmas involucradas en la construccién y operacién de las
lineas telegréficas, igual que se habia omitido la sujecién a especificaciones concre-
tas relacionadas con la ingenierfa y los estindares métricos que se emplearfan.”3 La
inclusion de tales referentes era especialmente critica para las industrias telegrafi-
cas en expansion, pues las dificultades técnicas generadas por la falta de precisién
y uniformidad se traducian en pérdidas econémicas considerables, debido a que
se retrasaba la transferencia de informacién relevante para el mercado o la prensa.

Pero no era una tarea ficil, pues los practicantes de los dmbitos cientificos
y empresariales tenfan diferentes preocupaciones y problemas divergentes, a los

71 No obstante, se traté de un acuerdo temporal, pues tres afios después, en la Convencién de
Viena, se admiti6 otro sistema. Ademds, las empresas continuaron utilizando algunos més a
lo largo de la centuria (Wenzlhuemer, 2013, p. 73).

72 Los primeros ensayos provienen de esa fecha y se realizaron en Portsmouth. El primer cable
submarino relativamente exitoso data de 1852, cuando Werner von Siemens logré establecer
comunicacién entre Gran Bretafia y Francia a través del Canal de la Mancha, pero su ope-
racién no fue duradera.

73 Con el tiempo, estas especificaciones abrieron paso al control de calidad basado en las
mediciones eléctricas, que inici6 con la adopcién de la propuesta de Siemens de la unidad
estandarizada de resistencia (Hunt, 1997, p. 322).
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que habfa que sumar las rivalidades nacionales, que habian obstaculizado otros
intentos similares.”4 De hecho, y en relacién Gnicamente con la definicién de las
unidades eléctricas, cada empresa y cada laboratorio de investigacién utilizaba
unidades creadas ex profeso, sin consideracién de las limitaciones que ello impli-
caba para su movilidad entre las redes cientificas y comerciales a nivel interna-
cional. Su proliferacién fue tal que en el dltimo cuarto del siglo XIX habia por lo
menos 12 unidades diferentes para la fuerza electromotriz, 10 para la corriente
eléctrica y 15 para la resistencia (Hunt, 1997, p. 320).

De ahi que entre 1881 y 1908 se organizaron sucesivos congresos eléctricos
y convenciones internacionales donde se acordaria la adopcién de un sistema
estandarizado de medidas eléctricas, ademds de algunos temas relacionados con
la normalizacién de las técnicas y los instrumentos empleados en la telegrafia.
Entre los numerosos paises que participaron se contaban aquellos que lideraban
la investigacién electromagnética, como Alemania, Gran Bretafia, Francia y Esta-
dos Unidos, a los que se sumaban paises como México, donde la expansién de la
telegrafia estaba en progreso mediante la adopcion de tecnologia importada, pues
los conocimientos del nuevo campo de la fisica apenas comenzaban a difundirse
en algunas escuelas.

La introduccién y apropiacién de la telegrafia en México

El primer telégrafo que se instalé en México procede de 1849, cuando el gobierno
otorgd la concesién a Juan de la Granja (1785-1853) para instalar un sistema de
comunicacion telegrafica, que iniciaria con la linea de Veracruz a México y se
extenderia en todo el pais. Sus primeros experimentos datan de octubre de 1850
y fructificaron un mes después, con la comunicacién entre el Palacio Nacional y
el Colegio de Minerfa. La noticia despertd el interés de los capitalinos, ya intri-
gados por el tendido de los alambres, pero no de los inversionistas, con excepcién
de algunos que contribuyeron al financiamiento de la linea México-Veracruz.”

74 El caso més conocido de tales rivalidades es el del sistema métrico decimal, en el que fueron
particularmente visibles desde 1795, cuando los franceses propusieron su universalizacién
(Vera y Garcia, 2011).

75 De acuerdo con Cérdenas de la Pefia (1987), “nadie tomé interés por formar parte de la
sociedad”. Los aparatos telegréficos habian sido adquiridos por Pedro Romero de Terreros y el
gobierno de José Joaquin Herrera aporté $2 500, mientras que Hermenegildo de Villay Cosio
invirtié $60 000. El resto de los fondos provinieron de los bienes de Juan de la Granja (p. 28).
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Para su instalacién, De la Granja contratd a cuatro telegrafistas estadouni-
denses, quienes se responsabilizaron de la construccién de la linea y se encargaron
de capacitar a tres mexicanos en las labores involucradas. Entre ellos destaca
Miguel Vézquez Mellado, a quien se reconoce como “el primer telegrafista mexi-
cano”, quien desempenaria diversos cargos en el servicio a lo largo de los afos.
Vdzquez también se ocupé de entrenar a los sucesivos colaboradores en el proyecto
y la operacién de las lineas, quienes a su vez adiestrarian a nuevos trabajadores.

El primer servicio telegrifico del pais, que comunicaba la capital con la
poblacién de Nopalucan, Puebla, se inauguré el 5 de noviembre de 1851 y en la
misma fecha se establecieron sendas oficinas telegréficas. El proceso se extenderia
en los afos subsiguientes, mediante la conclusién de la linea a Veracruz y la cone-
xi6n entre las mds importantes poblaciones de los alrededores, asi como a través
de nuevas empresas que se dirigieron hacia otros puntos de las inmediaciones de la
capital y distintas regiones de interés productivo y/o politico, generalmente bajo el
impulso de los gobiernos estatales. Con ello se abri6 paso la paulatina integracién
del territorio, que tuvo efectos en todos los dmbitos de la vida politica, social y
cultural, como ha explicado Héctor Mendoza (2014).76

Por otra parte, es importante sefialar que las oficinas telegraficas estuvieron
a cargo de operadores mexicanos, principalmente, quienes fueron responsables de
la recepcién y transmisién de los mensajes, asi como de adiestrar al personal que
se iba incorporando. Ademds, tuvieron la encomienda de entrenar a los obreros
encargados del restablecimiento de las lineas, frecuentemente fracturadas a raiz
de la violencia y el desgobierno de aquellos afios, pero también por obra de causas
naturales o defectos de fabricacion. La transmisién de los principios epistémicos
y técnicos de la telegrafia se efectuaba de manera directa, mediante la experiencia
y la accién compartidas ante una situacién especifica. Es decir, se trataba de un
entrenamiento en el que se comunicaba “tdcitamente” el conocimiento indispen-
sable para reconocer los rasgos y propiedades de la técnica telegrifica.””

El comentario anterior es pertinente porque se trataba de una tecnologia en
proceso de perfeccionamiento en los paises de avanzada, que se extendia en un
pais pobre y tecnolégicamente dependiente mediante la importacién de todos
los instrumentos y el know-how, que funcioné gracias a la pericia y el ingenio de
operarios mexicanos. No se trataba de una situacién excepcional, pues aun en las

76 Para una interpretacién, desde la perspectiva de la geograffa, de la extensién de la red te-
legréfica en México y su significado en términos de la integracién territorial, véase Mendoza

(2014, pp. 96-111).

77 Es decir, era “conocimiento ticito” (Polanyi, 1964).
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naciones pioneras de la tecnologia, se efectuaban estudios, experimentos y ensa-
yos para la optimizacién del sistema, que con frecuencia provenian de la prictica
cotidiana de los telegrafistas, quienes recurrian a su inventiva y experiencia para
resolver las dificultades y superar los retos y limitaciones que enfrentaban. Pero a
diferencia de los paises tecnolégicamente dependientes, sus soluciones transitaban
a los laboratorios académicos o industriales para su validacion epistémica.

Desde luego, en aquellos paises la ensefianza y difusién del electromag-
netismo contaba con una infraestructura amplia, que incluia la formacién de
profesionistas y la edicién de impresos de todo orden, amplitud y profundidad,
que ocasionalmente cruzaban las fronteras nacionales. En México, en contraste,
durante afios persistié la ausencia de instruccién formal y la edicién de escritos
locales de ese campo del conocimiento. Aunque también es cierto que algunos
telegrafistas tuvieron la voluntad de nutrir sus habilidades técnicas mediante la
consulta de revistas, manuales y libros extranjeros y, con el tiempo, publicaron
sus propios escritos relativos a la electricidad y la telegrafia.

Respecto al primer punto, contamos con el relato de Francisco A. Soni, quien
fue contratado en la adolescencia para laborar en el servicio telegrifico, a pesar
de que apenas contaba con escolaridad elemental. De acuerdo con su testimonio,
inicié sus labores “en la clase mds humilde” del ramo federal de telégrafos y, con el
tiempo, alcanzé “el puesto mds elevado”. Soni logré superar sus limitaciones y per-
feccionar sus conocimientos “gracias al apoyo de sus companeros” y a su empeno
por subsanar su falta de escolaridad mediante la adquisicién de libros extranjeros
de “electro-tecnia” y la suscripcidn a “varios periédicos especialistas de América y
Europa” (Soni, 1889, p. 1). Otro autodidacta connotado fue el telegrafista Saturni-
no Islas Bustamante, quien fue hecho prisionero por el ejército galo durante el sitio
de Puebla (1863). Posteriormente fue trasladado a Francia, y durante su cautiverio
“consagré su tiempo al estudio de la telegrafia eléctrica” A su regreso a México
se reincorporé al servicio y alcanzé el puesto de director general de los Telégrafos
Federales (Pavia, 1894, p. 233); ademds, escribi6 el Manual de telegrafia prdctica,
uno de los primeros textos de autoria local sobre el tema (Pavia, 1894, pp. 233-234).

La formacién autodidacta no fue excepcional, pero la progresiva extensién de
la red, que se intensificé después de la Restauracién de la Republica, dejé al des-
cubierto la necesidad de establecer alguna instruccién formal de los telegrafistas.
En algunas regiones del pais, como Oaxaca y Zacatecas, la ensefianza se impartia
en las propias oficinas del servicio, presumiblemente a través del entrenamiento
préctico que se describi6. Pero aparentemente habia muchas exigencias para ac-
ceder a ella, como refiere Pavia en relacién con Jesus C. y Covarrubias, quien en
1870 “venci las dificultades y allané los muchos requisitos que exigia el Gobierno
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de Zacatecas para [ingresar] como alumno en las oficinas telegréficas del Estado”
(Pavia, 1894, p. 394). Un individuo que recibié el mismo entrenamiento y luego
transité al mundo académico fue Andrés Ruiz, quien habia aprendido telegrafia
en las oficinas de telégrafos de Oaxaca y en 1875 recibié el nombramiento de
instructor provincial de manipulacién telegrafica en el Instituto de Ciencias y
Artes del estado. De hecho, ahi se habia iniciado la formacidn escolarizada de la
telegrafia en 1868, tres meses después de la inauguracién de la linea de Tehuacdn
a la capital del estado (Cdrdenas de la Pefa, 1987, p. 57).

Entretanto, se habia instaurado la empresa publica Lineas Telegréficas del
Supremo Gobierno (1867), cuya direccién qued6 a cargo de Blas Balcdrcel
(Garcia Benavides, 1988, p. 165), quien expidié su primer Reglamento, donde
se explicaban metddicamente “los procedimientos aplicables a las oficinas y el
despacho de los mensajes, asi como las obligaciones y funciones de los empleados”
(Cérdenas de la Pefia, 1987, p. 60). En cierto sentido, el Reglamento comprendia
informacién propia de un manual de operaciones, pues explicaba sistemdtica-
mente las pricticas que debian realizarse y diferenciaba las funciones de cada
uno de los empleados, enunciando las habilidades técnicas que debian dominarse
en cada puesto de la jerarquia. Ademds, contenia una serie de observaciones de
cardcter prictico (como las instrucciones para proceder en caso de tempestad),
que permitirfan resolver algunos imprevistos, normalizar los procesos, ordenar
la contabilidad y establecer condiciones generales “para el buen servicio” de las
oficinas telegraficas.

En los afios subsiguientes, la red continué su ensanchamiento, tanto de las
lineas federales como las subvencionadas, las estatales y las particulares, doblando
la extension de las que se habian alcanzado durante el Imperio (Balcircel, 1869,
p- 76). Aqui desempend un papel importante el precepto del presidente Judrez de
vincular el sistema ferroviario con el del telégrafo, establecido en el Reglamento
de Ferrocarriles (1867), en cuyo articulo 14 se exigié que los ferrocarriles tuvieran
un telégrafo para su servicio (pp. 2-3), de manera que la red telegrafica se expandié
a la par de la ferroviaria.

Pero ese desarrollo no se sostuvo en el fortalecimiento de la capacidad
cientifico-técnica, pues, de acuerdo con la Revista Telegrifica de México, tal
crecimiento

[obligé a] reclutar el personal como se podia, y la misma heterogeneidad de su
procedencia [dio lugar a que], como los materiales acoplados, fuese defectuoso
y acaso inadmisible en una Red perfectamente construida. Mas por aquel mo-
mento, era preciso echar mano de tales elementos, que tiempo sobrado habria
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después para reorganizar el ramo de un modo apropiado (Revista Telegrdfica de
México, 1889, p. 3).

Para subsanar la falta de capacitacion, en 1874 Lerdo establecié una academia
telegrafica, en la que nombré catedrético a Cristébal Ortiz (Pavia, 1894, p. 254),
autor de la primera carta telegréfica del pais (1872) (Altamirano, 1873, p. 28).
Algunos telegrafistas del servicio federal, que luego ocuparon cargos de cierta
importancia, se contaron entre los primeros egresados.”®

A juicio de Cdrdenas de la Pefia, la creacién de la escuela habria impulsado
la organizacién de la Sociedad de Telegrafistas Juan de la Granja, primitiva agru-
pacién gremial del sector, que publicé su primer boletin en 1875.7% El objetivo
de la revista era difundir el conocimiento bésico de la telegrafia, comunicar los
problemas que enfrentaban los empleados del gremio y proponer soluciones con
base en la experiencia local y fordnea. El establecimiento de la sociedad mani-
festaba nuevamente el desequilibrio entre la alta demanda de capacitacién y las
exiguas opciones formales para el estudio de la electricidad, que traté de subsanar
el propio sector laboral.

En poco tiempo las necesidades de personal capacitado se multiplicaron,
pues sélo en términos de la ampliacion de la red telegrafica, durante el Porfiriato
quedaron atrds los periodos de estancamiento y de bajo crecimiento, y las lineas
que sumaban 8 000 km en 1876 alcanzaron mds de 40 000 km en 1910. Pero,
ademds, en los mismos afos comenzaron a incidir otros elementos, como la
multiplicacién de las aplicaciones de la electricidad en los dmbitos productivos
y de servicios, asi como algunos incentivos fordneos, donde aparte del dominio
de los contenidos epistémicos de ese campo de conocimiento, estaba presente la
exigencia de estandarizacién métrica y técnica.

En efecto, a la expansién de los productos eléctricos, que se consignard en la
siguiente seccién, se sumaron proyectos de colaboracién internacional que exigie-
ron la normalizacién de las précticas cientificas locales y la adopcién de estdndares
fordneos, entre los que destaca una iniciativa que involucré a la telegrafia. Esto se
refiere a las implicaciones que tuvo “la invitacién formal del Gral. Albert J. Myer
del Congreso Internacional de Meteorologistas” (CIM) para que el recientemente

78 Este fue el caso del Sr. Aurelio Parra, quien se desempefié como inspector de la primera
zona telegrafica (Pavia, 1894, pp. 340-341).

79 El nombre completo del impreso es Boletin de la Sociedad de Telegrafistas “Juan de la Granja”
(Breve historia de las publicaciones del ramo, 1927, p. 20).
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fundado Observatorio Meteorolégico Central (OMC) “tomara parte en el servicio
meteoroldgico internacional simultdneo”.8°

Al aceptar la invitacién, el gobierno de Porfirio Diaz se comprometié a
transmitir telegrdficamente los datos recabados por el OMC a los observatorios
de la red internacional,8! siguiendo puntualmente los instructivos, estindares y
normas pactados en el CIM. En consecuencia, tanto los instrumentos cientificos
para el registro de las variables atmosféricas como los telegrdficos para su trasmi-
sidn, debieron sujetarse a los estindares internacionales.3? Con ello, las practicas
cientificas del OMC, entendidas por Chambers y Gillespie como “vectores de
ensamblaje de la infraestructura local de la tecnociencia”, se sujetaron al sistema
cientifico internacional (Chambers y Gillespie, 2000, pp. 230-232).

De manera que no fue solamente el acelerado desarrollo de la red lo que
impulsé la creacién de espacios escolarizados para la ensefianza de la electricidad,
sino también las carencias técnicas y epistémicas que quedaban al descubierto
tanto en la operacién telegrifica como en la difusion de las novedades tecnols-
gicas que empleaban energfa eléctrica. Tal insuficiencia se manifesté de manera
contundente durante los Congresos de Electricistas que se abordan enseguida.

La electricidad en México y su presencia en las conferencias
internacionales para la estandarizacién de las medidas eléctricas

(1881-1884)

Como se refirid, en el Gltimo cuarto del siglo XIX, la estandarizacién de las me-
didas eléctricas comportaba una trascendencia estratégica para los grandes capi-
tales en términos de la reciente introduccién de novedades tecnocientificas y de
los recursos invertidos en su expansién. En México, entretanto, las aplicaciones
prdcticas e industriales de la electricidad habian rebasado ya el dmbito telegrafico
debido a la implantacién de diversas innovaciones y a la puesta en marcha de
nuevos proyectos, cuya ejecucion estuvo a cargo de firmas extranjeras.

80 Esta invitacién se recibié al mes de haber sido creado el Observatorio, en abril de 1877
(Reyes, 1877, p. 7).

81 En ese momento la red estaba constituida por 19 paises: tres en el continente americano
(EUA, México y Costa Rica) y el resto en Europa.

82 Es importante anotar que durante el Porfiriato se impulsaron varias iniciativas para es-
tandarizar los procedimientos comerciales y cientificos, y estimular la proyeccién de México
hacia los mercados globales y el sistema internacional de conocimiento.
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Ejemplo de ello fue la construccién de pequenos generadores en empresas
mineras, agricolas y textiles hacia la década de 1880 y la paulatina instalacién del
alumbrado eléctrico en la Ciudad de México, que se abri6 paso en 1881 con la
conexién de “40 focos eléctricos entre la estatua de Carlos IV y el Zécalo” (Garza
Toledo et al., 1994, p. 17). Igual que en el caso precedente, todos los servicios de
tecnologia electromagnética eran de procedencia fordnea y se habian establecido
en México con todo el equipamiento, la maquinaria y las herramientas de impor-
tacién, incluyendo aqui a técnicos e ingenieros.

Ademds de la electrificacién industrial, doméstica y urbana,?3 otras rentables
aplicaciones de aquellos anos fueron el teléfono (1878) y la extensién de la red tele-
fonica en la capital (1881), los tranvias de traccidén eléctrica (1900) y la produccién
de electricidad a gran escala en la hidroeléctrica de Necaxa (1905). El monto de
las inversiones fordneas en el ramo era considerable, igual que la comercializacién
de las mdquinas e instrumentos indispensables para la operacién de las diversas
tecnologfas.4

En este punto hay que anotar que el desarrollo del sector eléctrico en tér-
minos de dependencia tecnocientifica no sélo era producto de la expansién del
capital fordneo, sino de los limites de las capacidades econdmicas y epistémicas
locales, pues en el caso de las primeras, el capital local era limitado y se aplicaba
generalmente en otros sectores productivos (agricultura, ganaderia, artesanado y
comercio). En cuanto a las segundas, como se refiri6 en el apartado anterior, la
instruccion técnica y profesional en el nuevo campo de la fisica habia sido limitada
y durante anos se habia concentrado en el entrenamiento de los telegrafistas. No
obstante, habia la intencién fomentar el patrimonio tecnocientifico local para
vincularlo con los desarrollos fordneos relacionados con la electricidad, a fin de
impulsar la economia mexicana, crecientemente inserta en el mercado global.

De hecho, las iniciativas para estimular la capacitacién escolarizada en el
ramo recibieron un impulso en el Porfiriato, como se advierte en la Memoria de
Fomento 1876-1877, donde Vicente Riva Palacio reiter$ la necesidad de crear
“un colegio de telegrafistas” para formar “hombres con conocimientos suficien-
tes”, con el fin de garantizar el buen éxito de la propagacién de las lineas (Riva

83 Acerca de las empresas que implementaron la electrificacién de la Ciudad de México, véase
Garcia Ldzaro (2015, p. 5).

84 En ausencia de datos especificos de cada empresa, se puede presumir la prevalencia del
capital extranjero, pues de acuerdo con José Luis Cecefia, casi 78% del capital que operé en el
pais durante el Porfiriato era fordneo y provenia, principalmente, de Estados Unidos, Francia
e Inglaterra (Cecena, 1975, p. 56).
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Palacio, 1877, p. 13). Poco tiempo después, la Escuela Nacional Preparatoria
(ENP), que desde 1869 impartia algunas asignaturas técnicas, incluyé las “clases
tedrico-practicas de telegrafia y galvanoplastia” en 1879.8 En éstas se iniciaba a
los estudiantes en los principios y teorias de la electricidad, aun cuando el enfoque
fuera esencialmente prictico.

La demanda de admisién fue muy amplia durante los siete afos de perma-
nencia en la ENP, pues en 1898 se trasladé a la Escuela Nacional de Artes y Oficios
(ENAO), como parte de la reforma de su plan de estudios.8¢

Evidentemente, la instruccién de los telegrafistas no se limité a la Ciudad
de México, pues habia lineas estatales, por lo que en algunas capitales del
interior se establecieron cdtedras tedrico-pricticas con planes de estudio par-
ticulares, donde se difundieron los principios y aplicaciones de la fisica de la
electricidad.?” Ejemplo de ello fueron las clases que impartié en Toluca el tele-
grafista Manuel Romero Isassi desde 1878 en diversos espacios escolares, como
el Instituto Cientifico y Literario, el Asilo de Seforitas y el Colegio de Pérvulos
(Revista Telegrdfica de México, 1889, p. 3). En la década siguiente habia “clases
de telegrafia general en San Luis Potosi, Guanajuato, Guadalajara, Morelia,
Zacatecas, Matamoros”, entre otras ciudades, que financiaban los respectivos
gobiernos (La ensenanza electro-técnica en México, 1889, p. 12). Fue en este
escenario de limitaciones epistémicas y aspiraciones de modernizacién tecno-
cientifica, en el que México recibié la invitacién para participar en el Congreso
de Electricistas de 1881.

En efecto, el 30 de septiembre de ese afio, el embajador en Paris, Emilio
Velasco, “recibié una nota del Gobierno francés”, que expresaba el “deseo que
México fuera representado en la Comisién Internacional encargada de los trabajos
experimentales necesarios” del congreso senalado (La redaccién, 1881, p. 3). En
respuesta a la solicitud, la Secretaria de Fomento de México nombr¢ al ingeniero
geografo Francisco Diaz Covarrubias, quien asisti6 a éste y otros congresos del
mismo tenor.

85 Fstas eran Taquigrafia y Teneduria de Libros, que aparecen en el Reglamento de 1868,
pero comenzaron a impartirse un afo mds tarde (Revista Cientifica Industrial, 1901, p. 39;
Lemoine, 1970, p. 82).

86 El plan de estudios de la ENAO (1898-1907) tenia el objetivo de formar “Obreros de se-
gunda clase, Obreros de primera clase, Obreros Electricistas, Maquinistas y Jefes de Taller”,
e inclufa la clase de Telegrafia tedrico-préctica (Dubldn y Lozano, 1899, pp. 244-247).

87 También los militares contaron con cdtedras de Telegrafia.
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Tabla 1. Registro de inscripciones a la cdtedra de Telegrafia (1879-1896)

Libro* Fecha de inscripcién Afo escolar Rz%lilsr;rg(s)sde
1879-1880 95
1881 79
S Z
1883 76
1886 3
1884 57
1885 26
1886 29
1887 27
1887-1888 34
266 18/12/1883 - ;2 188 2
1890 22
1891 25
1892 27
1894 21 8=
1895 105
1896 28 S

Fuente: elaboracién propia con base en informacién del AHUNAM, Fondo Escuela Nacional Prepara-
toria, seccién Correspondencia, subseccién Libros de oficio, libro 1, 1893, f. 83v.

La participacién del astrénomo en una reunién de especialistas en la fisica de
la electricidad no fue excepcional, pues, de acuerdo con un reportaje de £/ siglo
diez y nueve, el congreso tenia “un cardcter semi-gubernamental, semi-cientifico”
(Congtreso Internacional de Electricistas, 1881, p. 3). Esto, en virtud de que “los
miembros del congreso habian sido designados por sus respectivos gobiernos sin
limitacién de nimero” o de profesién, de manera que habia una disparidad no-
table en el nimero de delegados por pais y en sus respectivas especialidades.® El
articulo comentaba que no se advertia

88 Francia contaba con 70 delegados; Bélgica, con mds de 30; Inglaterra, 30; Alemania, 16;
Espafa, 12; Dinamarca, 4; Holanda, 4; Rusia, 16; Austria, 3; Portugal, 4; Estados Unidos,
6, ¢ ltalia. 5, igual que Suiza (Congreso Internacional de Electricistas, 1881, p. 2).
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ninguna relacién entre el nimero de representados de cada nacién en el Con-
greso y su importancia politica o cientifica. Aquf al lado unos de otros, se en-
cuentran diplomdticos, militares, hombres politicos, sabios, muy distinguidos
¢ ilustres, pero que no han hecho de la electricidad el objeto de sus estudios.

No serd perdida, sin embargo, la presencia de unos y otros, Los sabios, no
electricistas, juzgardn las nuevas invenciones desde el punto de vista de los mé-
todos generales; pero hubiera valido mds ver en mayor niimero los ingenieros y
los précticos cuyos maravillosos descubrimientos llenan dos salones del palacio
de la industria (Congreso Internacional de Electricistas, 1881, p. 2).8?

Aqui es importante reiterar el objetivo general de la convencién y la indole
de los participantes de las principales potencias cientificas, pues como se indicé
previamente, se buscaba alcanzar acuerdos dirigidos a la universalizacién de las
medidas electromagnéticas, junto con el disefio consensuado de los prototipos
indispensables. Los delegados mds destacados en relacién con el desarrollo de
la fisica electromagnética eran Lord Rayleigh, quien obtuvo el Premio Nobel de
Fisica en 1904; Sir William Thomson, también conocido como Lord Kelvin, uno
de los promotores de la metrologia eléctrica; Werner von Siemens, tal vez el mds
prolifico inventor de dispositivos telegrificos y creador de un prototipo para la
unidad de resistencia, y Henri y Alexandre Becquerel, fisicos franceses estudiosos
de la electricidad, entre otros.

Pero, como se adelantd, los mismos lideres de la investigacion eléctrica te-
nian notorios intereses econémicos y politicos, que se hicieron patentes durante
el congreso. Ejemplo de ello era Werner von Siemens, cuya firma telegrifica, que
fundé con Johann Georg Haske en 1847, habia tendido numerosas lineas por te-
rritorio europeo, mientras la empresa se expandia a otros paises del continente.?”
Por su parte, William Thomson era miembro de la Junta Directiva de la Atlantic
Telegraph Company, que logré la comunicacién transatldntica en 1866, gracias a
la solucién de numerosos dilemas tecnocientificos que descifré con el equipo de

89 El periodista se refiere a la Primera Exposicién Internacional de Electricidad, que se llevaba
a cabo en el Palacio de la Industria, mientras las sesiones del congreso se efectuaban en el de
Trocadero.

90 La empresa Telegraphen-Bauanstalt von Siemens & Halske se fundé en 1847 para operar
un telégrafo de su invencidn, cuyo éxito se sustentd sobre la base de sucesivas innovaciones
tecnoldgicas y alianzas interempresariales. A lo largo del tiempo continué creciendo y trans-
formdndose hasta constituirse en el conglomerado multinacional de cardcter global de la
actualidad.
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ingenieros de la firma.! El cable submarino tuvo tales implicaciones econémicas
y politicas para el Imperio britdnico, que la reina Victoria lo nombré caballero
junto con otros directivos de la empresa.

Como es de suponer, la divergencia entre los propésitos de la academia y los
objetivos de la industria, asi como las rivalidades entre las empresas, se hicieron
presentes en los Congresos de Electricistas. La historiografia sobre la definicién
de los estdndares eléctricos refiere e interpreta las controversias entre los fisicos
britdnicos y los prusianos, que se manifestaron en las reuniones, donde se ad-
vierte el predominio de los enunciados tecnocientificos y econémicos ante los
argumentos politicos.”? En este sentido, se puede afirmar que las discusiones
acerca de los prototipos de las unidades requerian el dominio de los contenidos
tedricos, esotéricos e instrumentales de la fisica de la electricidad, que sélo los
especialistas posefan.

Pero, como advirtiera el comentarista del periédico, algunos de los comisio-
nados carecfan de experiencia en el campo de la electricidad, y habia un desequi-
librio notorio en el nimero de integrantes de cada delegacion, de manera que no
fueron exclusivamente académicos los criterios que privaron en el obsequio de las
invitaciones al congreso.

A juicio de quien esto escribe, la heterogeneidad referida en el periédico ex-
presaba las asimetrias, disparidades y rivalidades hegeménicas entre los Estados
invitados, que se extendian mds alld de los objetivos especificos del congreso.
Considérese, por ejemplo, que decir que la presencia de Diaz Covarrubias como
representante de México en el Congreso de Electricistas de 1881 no fue una
singularidad, pues en él participaron 8 paises latinoamericanos mds (Argentina,
Brasil, Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Nicaragua y Venezuela),
asi como Japén, Estados Unidos y 17 paises europeos (Masson, 1882, pp. 17-206).

La diversidad de los participantes en cuanto a su desarrollo cientifico y
tecnoldgico, ante el liderazgo de britdnicos y alemanes, permite suponer que las
posibles contribuciones de Latinoamérica o Japdn, por ejemplo, pudieron parecer
insignificantes en cuanto a los problemas de mayor envergadura epistémica en
las discusiones lideradas por los europeos. Pero no fue asi en lo que concierne a

1 'Thomson se involucré como asesor cientifico en los esfuerzos britdnicos para tender el cable
submarino en 1854. Participé personalmente en los malogrados intentos de comunicacién
transatldntica, que iniciaron en 1857, y estuvo presente cuando ésta se consumo exitosamente.
Continué participando en los sucesivos proyectos de cable submarino hasta 1874.

92 Véanse, entre otros, Hunt (1994; 1997), Schaffer (1997), O’Connell (1993) y Gooday
(2004).
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su posible colaboracién en proyectos de cardcter indefectiblemente global o en
lo que toca a su apetecible calidad de clientes potenciales de las innovaciones
tecnoldgicas, lo que presumiblemente explicaria el deseo de los organizadores de
contar con su representacion.

Evidentemente, las voces de algunos delegados jamds se escucharon en la
Primera Comisién del Congreso, donde se discutieron los problemas técnicos y
epistemoldgicos involucrados en la definicién de las medidas eléctricas y la mate-
rializacién de sus prototipos.”® Asi que, durante esas sesiones de trabajo, el mds
destacado astrénomo de México permanecié como mero espectador y tomé con-
ciencia de la situacién de desventaja en la que se encontraba frente a los lideres del
electromagnetismo provenientes de las metrépolis. Pero en la Segunda Comision,
dedicada al estudio global de las corrientes magnéticas terrestres y la electricidad
atmosférica, si hubo la oportunidad de expresarse, debido a los avances en los
registros que se habrian realizado en el Observatorio Meteoroldgico y Magnético
Central desde 1879 (Azuela y Contreras, 2012, p. 37).94

La apreciacién del astrénomo mexicano sobre la nula posibilidad de colabo-
rar en las discusiones de la fisica electromagnética de frontera que se entablaron
en el congreso, quedd expresada en su Informe al secretario de Fomento:

Si en [México] no es acaso posible todavia que se hagan investigaciones sobre
los fenémenos de la electricidad con la misma extensién y con la misma diver-
sidad que en Europa, donde abundan todos los medios de accién en todos los
sentidos, no dudo que se podrdn recoger al menos valiosos datos sobre algunos
de los puntos sefialados en el Programa de la Conferencia. Nuestro cuerpo de
telegrafistas cuenta en su seno personas instruidas que, operando bajo la sabia
direccidn de esa Secretarfa y de los Observatorios Meteoroldgicos, estdn en
aptitud de responder a todos o a la mayor parte de los puntos contenidos en el
cuestionario de la Segunda Comisién.

Nuestro pais es invitado con frecuencia a estos concursos de la inteligencia
y del trabajo, y en su calidad de pueblo culto, estd obligado a responder a ese
llamamiento hasta donde sus esfuerzos lo permitan. Por modesto que sea nuestro

93 Para calibrar el contenido esotérico de las discusiones de la Primera Comisién (Diaz Co-

varrubias, 1883, pp. 1-3; y Lorenz, 1883).

94 E] Observatorio Meteorolégico y Magnético Central operaba en Palacio Nacional, desde
donde se constituy6 la primera Red Nacional de Observatorios Meteoroldgicos (Sdnchez
Estrada y Ramos, 2010, pp. 180-183).
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contingente, ningin dato carece de valor tratdndose de la electricidad (Diaz
Covarrubias, 1883, p. 2).

En otras palabras, Diaz Covarrubias se acogia a la capacidad local de cola-
borar en las investigaciones de magnetismo terrestre y electricidad atmosférica,
de cardcter necesariamente global, proporcionando los registros de los pequenos
observatorios distribuidos en el pais y concentrados en el Observatorio Meteoro-
l6gico y Magnético Central. Su concurso era indispensable, pues tales estudios
exigian la colaboracién “del mayor nimero de observatorios distribuidos en todo
el mundo”. Y, desde luego, era preciso que todos ellos se sujetaran a procedi-
mientos técnicos, instrumentales y métricos candnicos para obtener resultados
de cardcter “universal”, de manera que los datos de América Latina, Asia y otros
paises eran indispensables.

En su Informe relativo al Congreso de Electricistas de 1882, el astrénomo
mexicano expresé asi la necesidad de promover la colaboracién internacional en
investigaciones de esta indole:

El pensamiento de solicitar el concurso de todos los hombres de ciencia al tratar-
se de investigaciones dirigidas a un fin de interés general se acenttia de dia en dia
por todas partes [...] Si se considera que no sélo es benéfica la multiple accién de
las diferentes personas que experimenten por medio de diversos procedimientos,
sino que también puede alcanzarse de esa manera la emancipacién de las causas
puramente locales de perturbacién, serd preciso convenir en que tal medio es
propio para suministrar mds pronto y con mayores garantias de confianza los
resultados que forman el objeto de la investigacion.

Por otra parte, los intereses generales de la civilizacién exigen hoy el fomento
y desarrollo de un digno estimulo, que imponga a todos los pueblos cultos el
deber de una accién simultdnea y colectiva (Diaz Covarrubias, 1883, pp. 1-3).

Como puede advertirse, Diaz Covarrubias se refiere a una tendencia colabo-
rativa de orden global para obtener resultados con mayor celeridad “y con mayores
garantias de confianza”, y caracteriza estos trabajos en términos de su servicio a
“los intereses generales de la civilizacién” mediante una tdcita alusién al cardcter
“universal” del conocimiento cientifico en cuya produccién deben contribuir
todos “los pueblos cultos”.

Pero, a pesar de la optimista disposicion del astrénomo, México atin estaba
lejos de cooperar en el alcance de tan elevada meta, como se referird en el siguiente



La capacidad tecnocientifica local, la expansion del telégrafo... « 149

apartado.”® Lo que si qued claro fue que no podfa aplazar m4s la educacién pro-
fesional de los electricistas y tampoco la apropiacién y extension de los estindares
métricos que se promovian en las convenciones internacionales de esos afos.”®

La profesionalizacién de la electricidad en México y la difusién
de los acuerdos de los Congresos de Electricistas

Dos afios después del Congreso de Electricistas se abrié paso la formacién pro-
fesional en ese campo con la modificacién del plan de estudios de la Escuela
Nacional de Ingenieros (ENI) de 1883, donde se establecié la clase de Telegrafia,
que preparé a los primeros electricistas de nivel superior en el pais (Diaz Molina
y Saldana, 2005, p. 154). De acuerdo con Maria de la Paz Ramos (1996), el curso

incluia contenidos de

electrostdtica, electrodindmica, electromagnetismo, polarizacién eléctrica, ge-
neradores de electricidad, aparatos para medir la intensidad de las corrientes y
las resistencias, aplicaciones de la ley de Ohm, circuitos, componentes eléctricos
de la telegrafia, lineas telegréficas, aparatos telegraficos, organizacién prictica de
la telegrafia y aplicacién de la telegrafia (p. 107).

Como puede advertirse en la enumeracién anterior, la clase comprendia el
estudio de fenémenos, propiedades fisicas, instrumentos y aplicaciones en los que
habria estado implicito el uso estandarizado de las unidades eléctricas, que se dis-
cutia en los congresos, de la misma manera que debi6 orientar a los estudiantes en
las ventajas de un sistema telegrafico técnicamente homogéneo, pues en esos anos, las
disparidades que presentaban las lineas nacionales, estatales y concesionadas
habian puesto sobre la mesa las ventajas de la estandarizacién, como se referird
mids adelante.

Entretanto, la necesidad de especialistas en electromagnetismo se manifest6
en la propuesta del titular de la Cétedra de Telegrafia Mariano Villamil, de crear

95 Este era el mismo caso de otros paises latinoamericanos (Azuela, 2018, p. 169).

96 En 1869 se organizé la primera convencién para universalizar el uso del sistema métrico
decimal. México firmé la Convencién del Metro en 1883. Respecto a la unificacién global
de un meridiano patrén, la demanda se remonta a la década de los sesenta, pero fue hasta la
Conferencia Internacional del Meridiano de 1884 cuando se acordé utilizar como referente
universal el meridiano de Greenwich.
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la carrera de Ingeniero Electricista, que la sustituirfa. Ademds, sugirié que las
asignaturas de electricidad fueran obligatorias para la ingenieria de minas, civil
e industrial, especialidades en las que la electricidad se habia convertido en un
insumo indispensable (Ramos, 1996, p. 79). Para justificar su iniciativa, Villamil
enumer6 las numerosas aplicaciones cientificas e industriales de la electricidad y
reiterd la necesidad de profesionales altamente capacitados que pudieran partici-
par en el disefio y la operacién de las multiples funciones, mdquinas e instrumen-
tos eléctricos que se expandian en el sector industrial y de servicios.

El plan de estudios de la nueva profesién entré en vigor en 1891, con una serie
de asignaturas que ampliaban los contenidos de la cdtedra de Telegrafia, con base
en materias bdsicas, como Matemdticas superiores y sendos cursos de Electricidad
y Magnetismo durante el primer ano. La carrera tenfa una duracién de dos anos
y abordaba las mds recientes aplicaciones del electromagnetismo, como genera-
dores, alumbrado, motores, electrometalurgia, traccién y transporte eléctricos,
entre otras muchas.?” Aunque el catedrdtico del segundo curso, Alberto Best, “se
admiraba del éxito que la clase habia tenido entre los alumnos”, lo cierto es que
la carrera no lo tuvo y por ello mantuvo un perfil inestable dentro de la ENI, y
fue objeto de modificaciones y adecuaciones de sus contenidos en los planes de
estudio subsiguientes (Ramos, 1996, p. 108).

Desde luego, es necesario recordar que los dmbitos industriales y de servi-
cios en los que se empleaba la electricidad dependian de tecnologia importada,
de manera que existian contadas posibilidades de intervenir directamente en
el sector eléctrico, por lo que la exigencia de profesionistas del ramo, aunque
deseable, no provenfa propiamente de una alta demanda interna.”® De hecho,
aunque la electricidad se habia convertido en un elemento imprescindible para
el desarrollo industrial, los limitados fondos locales del capital publico y privado
restringfan su participacién en el sector. Ante este panorama, el Estado cre6 me-
canismos formales e informales para atraer el capital extranjero que, de acuerdo
con Libertad Diaz Molina (2012), incluyeron la creacién “de una legislaciéon que
(le] permitiera actuar acorde con sus intereses”, asi como “el otorgamiento de
concesiones a bajos costos a las empresas extranjeras por periodos prolongados
de hasta 99 anos” (p. 59).

A juicio de los historiadores de la educacién superior, las pesimistas expec-
tativas laborales de los egresados explicarian la baja demanda de inscripcién en

97 El programa completo, sus contenidos y los libros de texto utilizados pueden consultarse
en Ramos (1996, pp. 82-83).

98 Sobre un caso de estudio abordado en este libro véase el capitulo 8, presentado por Federico
de la Torre de la Torre y Laura Y. Pacheco Urista.
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la carrera de Ingenieria Eléctrica, que derivé en un menguado desarrollo de la
profesionalizacién de la especialidad.?® Pero su empleo en las firmas extranjeras
que dominaban esta industria y que preferian contratar a sus connacionales,
no era la tinica opcién de los especialistas locales en electricidad. Diaz Molina
(2012) refiere que los mexicanos se emplearon en “la esfera politico-adminis-
trativa [donde] participaban en calidad de ingenieros inspectores” (p. 67). El
nombramiento llevaba implicito el cardcter de “perito” en la materia, pues
tenfa la funcién de revisar los proyectos, determinar su viabilidad, supervisar
las obras y vigilar el cumplimiento de los contratos, entre otras tareas (Diaz
Molina, 2012, p. 69).

El aparentemente reducido margen de accién de los egresados de la especia-
lidad llevé a Diaz Molina a concluir que “la ensefanza de la ingenieria eléctrica
en el Porfiriato fue un fracaso”. Pero a juicio de quien esto escribe, la necesidad
de peritos en la materia a la que se refiere la autora, implicaba una serie de tareas
que requerian el dominio de los contenidos epistémicos de la fisica de la electri-
cidad, de manera que mds alld del escaso niimero de titulados en esa carrera, la
inclusién de asignaturas de la especialidad en otras de la misma Escuela Nacional
de Ingenieros contribuyé a su difusion y habilit6 a sus egresados para expandir su
campo de accién mds alld del perimetro de la telegrafia. Y aun en él, la presencia
de profesionales instruidos en la materia debié tener un impacto favorable en el
servicio, que deberia investigarse para completar los estudios sobre el ejercicio de
la ingenierfa en esos afios.!0?

En lo que concierne a la difusién de la estandarizacién eléctrica, en el pro-
grama de Fisica Matemadtica del Plan de Estudios de Ingenieria de 1899, el apar-
tado dedicado al electromagnetismo comprende “unidades eléctricas, unidades
electromagnéticas, dimensiones de las unidades eléctricas en el sistema electro-
magnético, unidades practicas y determinacién del ohm”, asi como los diversos
métodos propuestos hasta entonces para realizar lo tltimo (Ramos, 1996, p. 235).
Como puede advertirse, la ensenanza de la Fisica de la Electricidad manifestaba la
apropiacién de las novedades derivadas de los congresos y el propésito de apegarse
a sus acuerdos.

99 Ramos (1996) afirma que entre 1883 y 1899, de los alumnos inscritos en la citedra de
Telegraffa, tres concluyeron sus estudios y sélo tres se titularon en Ingenierfa Eléctrica (pp.

252-253).

100 Joual que serfa deseable contar con estudios sobre el quehacer de los ingenieros de otras
especialidades en las dependencias gubernamentales, como las municipalidades de la Ciudad
de México, donde habia un buen nimero de ellos.
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Para probar este aserto, es necesario resumir los mds trascendentes, entre
los que destacan la definicién del ohm como unidad de resistencia eléctrica
(1881), y el proyecto de disefiar experimentalmente el prototipo con base en la
propuesta de Siemens, que definia el ohm como la resistencia de una columna
de mercurio de un metro de longitud y una seccién transversal uniforme de 1
mm?, a una temperatura de 0 °C. Pero como explicé Diaz Covarrubias, para
1883 no se habia alcanzado el consenso entre los congresistas sobre el método
del germano, debido a que “las determinaciones hechas hasta [entonces] no
ofrecfan el grado de concordancia necesario para fijar el valor numérico del
ohm en columna mercurial”. El astrénomo admitié que no podia “emitir una
opinién fundada sobre los diferentes métodos que no habian recibido adn la
comprobacién (contrdle) de la experiencia” y enumer6 los que la Comisién de
Unidades Eléctricas del Congreso consideraba promisorios “para dar resultados
muy exactos”.101

La breve referencia permite advertir que los contenidos del programa de Elec-
tromagnetismo de la ENI incluyen los recientes acuerdos de los congresos, tanto
los que se refieren a las unidades eléctricas como los que aluden a los métodos que
se experimentaban. Ello muestra que los artifices del temario estaban al tanto de
las novedades epistémicas del campo y consideraban imprescindible su difusién
en las aulas de educacién superior.

Volviendo al Informe de Diaz Covarrubias, el astrénomo se refirié a la
posibilidad de que México colaborara de alguna manera en las tareas que se
plantearon en la reunidn, especificamente, en las que propusiera la Comisién de
Corrientes Terrestres y Electricidad Atmosférica. Entre ellas, destacé el acuerdo
de exhortar a los paises representados en el Congreso para que “aprovecharan las
lineas telegraficas y telefénicas en el estudio de la electricidad atmosférica y de
las corrientes terrestres”, operacién que considerd factible para las instituciones
cientificas mexicanas.

No obstante, hay que advertir que la propuesta no omitia la necesidad de
normalizar las investigaciones sefialadas, tarea que comportaba dificultades im-
previstas por el astrénomo, como se referird mds adelante. Entretanto, se sehalard
que la comisién dispuso la definicién puntual de “los métodos de observacién [....]
a fin de generalizar su estudio en la superficie del globo” y resolvié “recomendar
a los Gobiernos” que las observaciones del fenémeno fueran “regulares y conti-

101 1,05 métodos enumerados fueron Induccién de una corriente sobre un circuito cerrado
(Kirchhoft), Induccién por la tierra (W. Weber), Amortizacion de imanes méviles (W. Weber),
Aparato de la Asociacién Britdnica, Métodos de Mr. Lorenz (Diaz Covarrubias, 1883, p. 1).
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nuas”. El escrito detalla las indicaciones para la homologacién de los métodos y la
periodicidad de las observaciones, entre otras que aluden a la estandarizacién de
las précticas e instrumentos (Diaz Covarrubias, 1883, pp. 1-3).

Como es de suponer, el expediente de la homologacién de las pricticas no
habia estado ausente en el ejercicio tecnocientifico de los mexicanos ni en la
discusién publica sobre la necesidad de estandarizar métodos, instrumentos y
tecnologfas. Un ejemplo de esta demanda se lee en £/ siglo diez y nueve, donde se
alude a la importancia de la homologacién métrica que se discutia en el Congreso
de Electricistas de 1881 para “facilitar el servicio de las lineas telegréficas interna-
cionales”, mediante “el empleo de los mismos términos y de las mismas unidades
para la designacién de los elementos que influyen en su funcionamiento” (Congre-
so Internacional de Electricistas, 1881, p. 3). El articulista refiere la importancia
“de fijar un cédigo de sefiales y de reglas de navegacion para la colocacién de
cables submarinos, estableciendo las bases de convenciones internacionales para la
unién, la justa posicion, 6 el cruzamiento de estos cables” (Congreso Internacional
de Electricistas, 1881, p. 3).

Por su parte, en 1889 la Revista Telegrdfica de México se pronuncié respecto
a los diversos cédigos comunicativos que se empleaban en el pais:

Cada sistema de telegrafia [...] tiene necesidad del empleo de ciertos signos
convencionales para la transmisién de las comunicaciones. Sin esto es evidente
que de nada servirfan; pero para que dichos signos puedan tener una utilidad
incontestable, deben ser invariables y generalmente admitidos.

El sistema de aparatos telegraficos dominante en México ha sido el de Morse
[pero también se usa] uno llamado “Internacional, Europeo o Austro-Hungaro”,
otro “Americano” y el “Nacional” (El alfabeto telegrifico, 1889, pp. 4-7).

El autor detalla el uso de los diversos c6digos en cada una de las compafias
que operaban entonces en el pais y senala las dificultades que entranaba tal dis-
paridad en términos de eficiencia de la red telegrafica. El articulo propone que se
establezcan acuerdos para su homologacidn, con el fin de facilitar la comunicacién
telegréfica (El alfabeto telegréfico, 1889, pp. 4-7).

En cuanto a la investigacién de las corrientes terrestres y la electricidad at-
mosférica demandadas en el congreso aludido, Diaz Covarrubias se comprometié
a suministrar los registros locales, tomando en cuenta los que se habian recabado
en el Observatorio Meteoroldgico Central. Pero tal vez se consideraron insuficien-
tes en su momento, pues en 1889 se integrd su estudio a las tareas del Observatorio
Astronémico Nacional, donde Diaz Covarrubias mantenia cierta autoridad como
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el mds destacado astrénomo del pais.'9? La iniciativa tuvo tal trascendencia que
derivé en el cambio de nombre del establecimiento, que a partir de entonces se
denominaria Observatorio Astronémico y Magnético Nacional (OAMN).

El estudio de los fendmenos geomagnéticos quedé a cargo de Manuel More-
no y Anda, quien recabé informacién meteorolégica de los observatorios del pais
para unificar los criterios con base en los estindares internacionales acordados en
el Congreso Meteoroldgico Internacional de Munich en 1891 (Moreno y Anda,
1897, p. 3). Durante su pesquisa reconocié que la colecta de datos no se sujetaba
a las instrucciones y modelos propuestos por el Observatorio Meteorolégico Cen-
tral; advirtié que los registros efectuados en los observatorios de la red nacional
adolecian de carencias significativas, como el precario estado de los instrumentos,
su falta de calibracion o su total ausencia (Moreno y Anda, 1897, p. 3).

Para corregir tales anomalias, en 1897 el ingeniero Moreno de Anda sugiri6
que el OAMN dirigiera las actividades de recoleccién de datos a nivel nacional
mediante el suministro de instrucciones especificas a los observatorios de la
red y su estrecha supervisién. Con este propésito se les envié una circular para
hacerles saber la importancia que tenfa la homologacién de los resultados que se
obtuvieran en todos y cada uno de los centros de observacion. Su preocupacién
por la estandarizacién métrica continué presente a lo largo de los anos, tanto en
sus labores en el OAMN como en su produccién cientifica. Ejemplo de ello es su
articulo “Actinometria en la mesa central mexicana” de 1904, donde insistia en la
necesidad de estandarizacién de los registros para alcanzar el éxito “en los estudios
de la dindmica de la atmdsfera” (Moreno y Anda, 1904, p. 231).

La insistencia del cientifico respecto a la homologacién métrica e instru-
mental sefiala la carencia local de infraestructura tecnocientifica, asi como la
insuficiencia de una masa critica de personal capacitado para llevarla a cabo. De
hecho, su aspiracién de que el observatorio contribuyera a resolver el problema no
constitufa una singularidad entre los hombres de ciencia del pais, quienes desde

102 Dfaz Covarrubias habia fundado el primer observatorio astronémico del pais en 1863, de
vida efimera, pues fue desmantelado durante el segundo Imperio. Gozaba de reconocimiento
nacional e internacional gracias a la implementacién del “método mexicano” para determinar
la latitud de un lugar, y el de alturas iguales de dos estrellas para determinar la hora. No
es aventurado presumir que haya mantenido contacto con Angel Anguiano, Director del
OAMN, o que hubieran coincidido en Paris durante el viaje del dltimo a esa ciudad en 1881
(Anguiano, 1882).
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diversos campos especializados habian alzado la voz en el mismo sentido,
tiempo que reconocian las privaciones locales que obstaculizaban sus objetivos.
Se trataba de un problema complejo en el que incidian factores relacionados
con el sistema nacional de educacién superior, las limitaciones econémicas del
sector y la penetracién de tecnologias fordneas en los dmbitos industriales y de
servicios, donde se implementaban pricticas instrumentales y laborales con refe-
rentes estandarizados en el exterior, cuya apropiacién posibilitaria la proyeccién

de México hacia los mercados globales y el sistema internacional de conocimiento.

Conclusiones

A lo largo del texto se han expuesto las condiciones en las que se introdujeron
a México las innovaciones tecnoldgicas derivadas del dominio de la fisica de la
electricidad, y se han mostrado las diversas estrategias para desarrollar la red
telegrifica nacional y adiestrar a sus operadores.

El proceso atravesé por dificultades derivadas de la inestabilidad politica,
la pobreza del erario y la ausencia de personal calificado, a las que se sumé la
pluralidad de métodos, c6digos comunicativos e instrumentos que empleaban las
diversas compaififas telegraficas asentadas en el pais. Como se refirid, cientificos
y empresarios de las principales potencias promovieron la bisqueda de acuerdos
internacionales para uniformar los estindares métricos y materiales que facilita-
ran técnica y econémicamente la transmisién trasatldntica y otras aplicaciones
del electromagnetismo.

Entretanto, la construccién y operacién de la red telegrafica en México revel6
los diversos mecanismos de apropiacién, difusién y ejecucién de los procesos invo-
lucrados en la tecnologia fordnea, con base en los menguados recursos econémicos
y epistémicos. En ese sentido, son dignas de ponderar la inventiva, la pericia y
las habilidades técnicas de los operarios mexicanos, que no sélo se capacitaron
casi auténomamente en el sector eléctrico, sino que promovieron la instruccién
formal y el fortalecimiento del gremio para el perfeccionamiento de su quehacer.

En lo que toca a los Congresos Eléctricos efectuados entre 1881 y 1884, a
los que asistié Francisco Diaz Covarrubias como representante de México, hay
que reiterar que las dificultades epistémicas involucradas en la creacién de un

103 Considérese, por ejemplo, la heterogeneidad de referentes cartogrificos que continuaban
empledndose después de la Conferencia Internacional del Meridiano (Azuela y Montiel, 2019,
pp- 22-24).
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sistema estandarizado de medidas eléctricas y de los prototipos correspondientes
excedian su campo de experticia.%4 Pero més alld de la complejidad del tema y de
su personal preparacién en el campo del electromagnetismo, el astrénomo pudo
evaluar las disparidades y hegemonias que subyacian en las discusiones cientificas
y que comportaban toda la carga del poder politico, econdmico y epistémico de
los imperios decimonénicos, cada vez mds aparentes en las relaciones académicas
y politicas de México.

De acuerdo con lo anterior, resultan encomiables los esfuerzos que se imple-
mentaron localmente para superar las asimetrias, en particular los que conciernen
a la modificacién de planes y programas de estudio en la Escuela Nacional de
Ingenieros, con el objetivo de formar técnicos, ingenieros y cientificos capaces de
apropiarse de las novedades tecnocientificas fordneas y ponerlas en prictica. Para
el tema que nos ocupa, fue especialmente significativa la inclusién de la fisica del
electromagnetismo en algunas especialidades ingenieriles y el establecimiento de
la carrera profesional de Ingeniero Electricista.

Y si su éxito fue tan insignificante, no se debié exclusivamente a la menguada
oferta laboral, como han interpretado algunos historiadores, pues también deben
tomarse en consideracion las caracteristicas de un sistema educativo que habria
tenido que habilitarse con los insumos indispensables, como instrumentos y ma-
quinas de importacién, para el estudio experimental de los fenémenos eléctricos
en el laboratorio; un espacio generalmente ausente o precariamente equipado en
las instituciones de educacién superior del pais.

En todo caso, para explicar las condiciones en que se difundieron la elec-
tricidad y sus artilugios, conviene recurrir al concepto “vectores de ensamblaje”,
entendido como “la amalgama de lugares, cuerpos, voces, habilidades, practicas,
instrumentos técnicos, teorias, estrategias sociales y trabajo colectivo, que en
su conjunto constituyen las practicas tecnocientificas” (Turnbull, 1993, p. 29).
Chambers y Gillespie utilizan el concepto para explicar las relaciones entre las
localidades coloniales y los imperios metropolitanos al sefialar que los vectores de
ensamblaje de la infraestructura local de la tecnociencia estdn inextricablemente
atados al sistema cientifico internacional. El vinculo tiene implicaciones podero-
sas para la localidad, pues, como explican los autores,

104 Los acuerdos que se alcanzaron a través de sucesivas conferencias internacionales efec-
tuadas entre 1881 y 1908 se pueden resumir en la adopcién de las unidades fundamentales
centimetro-gramo-segundo o CGS, a partir de las cuales se definieron las unidades eléctricas
y estindares ohmio, voltio, amperio, culombio, faradio, julio y vatio.
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ese sistema realiza tareas tan variadas como la formulacién de las prioridades
para el financiamiento de la investigacién, privilegia ciertas formas de andlisis,
establece los estdndares para la dimensién de las cosas, autoriza la validaciéon
del conocimiento e instaura regimenes de transmisién cultural, que incluyen la
educacién y la popularizacién [de la ciencia].

Se puede decir que la historia de la ciencia colonial es apenas algo mds que la
gradual conexidn de la localidad con esa red global de comunicaciones cientifi-
cas, unida histéricamente con el centro imperial (Chambers y Gillespie, 2000,
pp- 230-232).

De acuerdo con lo anterior, las acciones emprendidas en el periodo para la
estandarizacion de las pricticas cientificas, técnicas y comerciales pueden inter-
pretarse como dispositivos de estructuracion de la dependencia tecnocientifica de
México, pues, en el caso referido, la importacién de la tecnologia electromagnética
franqued el paso al acatamiento de las normas y propuestas del sistema cientifico
y econdmico de los imperios decimonénicos. Al mismo tiempo, se abrié la po-
sibilidad de que las investigaciones locales se incorporaran al patrimonio de “la
ciencia universal”, cuyo cardcter global, de acuerdo con Joseph O’Connell (1993),
reside en sus fundamentos metrolégicos.






Capitulo 8. Vinculos técnico-empresariales

en la modernizacién minera: electrificacién de los
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Introduccién

Puede afirmarse que la minerfa jalisciense ha tenido un comportamiento muy
variable a través del tiempo, con periodos de produccién modesta y dispersa al
no constituir una de las actividades econdmicas principales de esta parte del terri-
torio mexicano. La extraccién de metales preciosos en lo que fue Nueva Galicia,
acorde con la tradicién hispana, se propagé desde la segunda mitad del siglo XVI,
conforme se iban descubriendo las riquezas de los espacios conquistados. A partir
de las primeras incursiones se visualiz6 en la Sierra Madre Occidental un corredor
montafoso de gran potencial geolgico para esta prictica, con zonas ricas en plata
y oro que habrian de explotarse en los siglos posteriores (Ibarra, 1993, pp. 7-8).
En 1543 fueron descubiertas las minas del Espiritu Santo —cerca de Com-
postela, actual estado de Nayarit—, las de Guachinango, Taotldn, Etzatlin y
Guajacatldn, cuya riqueza en algunos casos fue tan notable como fugaz y, en
otros, alcanzd una larga temporalidad. Poco después serian ubicados importantes
minerales en los alrededores de Autldn, Ameca y Cusalapa, ademds de los reales
fundados en Hostotipaquillo a inicios del siglo XVII, que lograron una mayor

105 Esta investigacién es parte del proyecto PAPIIT IN 302519 “Cientificos, empresarios y
funcionarios en la construccién del conocimiento y su aplicacién préictica en México (1815-
1940)”; responsable: Dra. Luz Fernanda Azuela, Instituto de Geografia-UNAM.
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pervivencia (Ledn, 1998, pp. 22-27). Sin embargo, la continuidad de nuevas ex-
ploraciones y el aprovechamiento de las minas ya localizadas se vieron reducidos
con los grandiosos hallazgos ocurridos en Zacatecas. Visto asi, puede afirmarse
que las incursiones hechas durante los primeros siglos representaron ganancias
importantes para quienes las llevaron a cabo, pero no comparables con las obte-
nidas en otros centros mineros como los de Pachuca, Guanajuato, Zacatecas y
San Luis Potosi.

Acaso el episodio mds relevante de la mineria en esta parte del virreinato
llegaria en el siglo XVIII, gracias a la espectacular produccién de Bolafios —en las
cercanias con Zacatecas—y a la reactivacion general de este rubro en las zonas de
Etzatldn, Guachinango, San Sebastidn, Hostotipaquillo, Sayula y Tequila, entre
otros sitios ubicados al poniente y sur de Guadalajara, en direccion a las costas del
océano Pacifico (Ledn, 1998). De acuerdo con Brading (1969), la plata de Bolanos
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Figura 1. Ubicacién geogrifica de la principal actividad minera en Jalisco hasta inicios del
siglo XIX. Fuente: elaboracién propia con base en las distintas fuentes trabajadas para este
capitulo.
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llegé a representar 15% de la produccién general de Nueva Espana entre 1747 y
1761, aunque mds tarde sus niveles seguirfan un camino bastante sinuoso hasta
su debacle definitiva al finalizar el siglo (Carbajal, 2002).

Respecto a los demds centros mineros que se explotaban en el siglo Xv1II,
los estudiosos de este periodo (Ibarra, 1993; Ledn, 1998) dejan ver que, aun
sin alcanzar las altas cuotas de Bolafios, su produccion en plata fue vital para el
fortalecimiento de la economia de esta regién, reorganizada, por cierto, como
Intendencia de Guadalajara a partir de la Real Ordenanza de 1786 (Mantilla,
Diego-Fernindez y Moreno, 2009). Los célculos indican que, hacia finales de ese
siglo, la produccién argentifera local alcanzé la “modesta escala de casi un millén
de pesos anuales”, gracias, sobre todo, a las minas de las serranias de Hostotipa-
quillo, Etzatldn, San Sebastidn y Guachinango, cuyas utilidades, aunque irre-
gulares, beneficiaron de manera relevante al comercio interior de la intendencia,
pero también al circulante de toda la regién aledafa (Ibarra, 2010, pp. 217-220).

De esta manera, la continua extraccién de plata y su correspondiente circu-
lacién contribuyé a que Guadalajara arribara al siglo XIX como un importante
centro econémico (Ibarra, 2010, pp. 218-220), expresado en cambios demografi-
cos significativos, pero también en el crecimiento de excedentes agropecuarios; el
incremento del comercio hacia otras regiones, en particular al norte minero (Van
Young, 1989); el dinamismo del puerto de San Blas (Olveda, 1991), e incluso en
el establecimiento de una Casa de Moneda a pesar de la efervescencia insurgente
(1812-1815) (Navarro, 1902, p. 149). A pesar de lo dicho, convine precisar que se
conoce muy poco sobre el rumbo que tomé la mineria por estos territorios durante
el arranque de la época independiente y al menos hasta la década de 1860.10
Algunos registros indican que, a mediados del siglo, empezaban a reavivar los
impetus mineros en Jalisco, como de hecho ocurria en otros puntos del pais.

En términos econémicos y de reorganizacién productiva, este ramo de la
economia tomé nuevos brios desde la década de 1870, pero el cambio se hizo
mds evidente hacia 1890, cuando una serie de factores econdmicos, politicos y
cientifico-técnicos lograron amalgamarse para el relanzamiento de la industria.
Dichos factores iban desde la expansién de la red ferroviaria hasta, paradéjica-
mente, los efectos inherentes a la depreciacién mundial de la plata, junto con
incentivos de fomento federales y una nueva legislacién particular, iniciada con

106 Tndudablemente, responder a esos vacios historiograficos requiere de trabajos de inves-
tigacién especificos y a profundidad. Para el caso que atiende este trabajo, las indagaciones
realizadas apenas ofrecen algunas luces sobre la fisonomia de dicha actividad en la dltima
parte del siglo XIX.
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el primer Cédigo Minero en 1884. A los anotados se sumarfa también el arribo
de importantes inversiones extranjeras y los efectos de la “segunda Revolucién
Industrial” que, en conjunto, abrieron novedosos horizontes para esta actividad,
tanto en la explotacién de minerales preciosos como en los que no lo eran, pero si
resultaban fundamentales para el fortalecimiento de otros ramos emergentes de la
industria (Cdrdenas, 2015, pp. 253-260). Todo ello, en el marco de un avasallador
perfeccionamiento de sus propios procesos productivos, mediante el aprovecha-
miento de la electricidad y los avances de la quimica.

Como se pretende mostrar, a lo largo del siglo XIX confluyeron en Jalisco cir-
cunstancias diversas que prefiguraron una nueva época, donde la localizacién, la
extraccion, el beneficio y el aprovechamiento de los minerales tendria un repunte
significativo. Entre ellas, puede anotarse el papel que tuvieron autoridades de los
distintos niveles de gobierno en la instrumentacién de acciones concretas tendien-
tes a mejorar el conocimiento geolégico del territorio, a perfeccionar los métodos
de explotacién y a maximizar los rendimientos que éstos representaban para las
companfas privadas y el erario. A lo anterior se sumaria también el avance logrado
a finales del siglo XIX en los procedimientos técnico-cientificos de explotacién
minera, causante de un gran salto cualitativo en el desempefio de esta actividad:
principalmente a propdsito del rubro argentifero, que adopté con importantes
rendimientos el nuevo método de beneficio basado en la reaccién de la plata ante el
cianuro de potasio, con implicaciones trascendentales en la reorganizacién de los
procesos de produccién, especialmente por el uso de la novedosa energia eléctrica.

Justamente en este trabajo se pretende mostrar la transicién técnico-cientifica
que experimentd el ramo minero jalisciense en este periodo a través del andlisis
de algunos sitios de los ya mencionados, asi como de la participacién que en ello
jugaron, directa o indirectamente, tanto la comunidad de ingenieros como el ac-
tivismo innovador de algunos empresarios. Como parte de las fuentes principales,
se recurre a varios informes elaborados por los ingenieros, entre los que, ademads
del interés cientifico-técnico que les era propio, también se deja ver el empresarial
por distintas evidencias.

De manera puntual, primero se focaliza el andlisis en la reactivacién minera
del tltimo cuarto de la centuria decimondnica, visible sobre todo en los yacimien-
tos préximos a las costas jaliscienses (El Bramador, El Cuale y El Desmoronado).
Posteriormente, la atencién se dirige a los inicios del siglo XX, momento en el cual
gand protagonismo la explotacién en otros centros mineros de afeja tradicion,
como fue el caso de los situados en Hostotipaquillo y Etzatldn, que iniciaron su
auge desde la década de 1890 gracias a su cercania con Guadalajara, pero, sobre
todo, debido la disponibilidad del fluido eléctrico y el acceso a la transportacién
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ferroviaria, lo que dio como resultado una prosperidad minera no vista antes para
esa zona.

En el tltimo de los momentos anotados, se observa particularmente la estre-
cha relacién que hubo entre los intereses de un segmento local de ingenieros, la
Compania Hidroeléctrica e Irrigadora del Chapala, la politica industrial mexica-
nay la técnica minera del momento. Este acercamiento permite observar cémo
el tejido de los elementos mencionados logré fraguar una modernizacién efectiva
que, simultdneamente, reavivé una afneja actividad industrial, como la minera, a
la vez que propicié la emergencia y expansién de otra, en este caso, la eléctrica.

Ingenieros y mineria en Jalisco en dltimo cuarto del siglo XIX

Los cambios que experimenté la actividad minera mexicana, sobre todo en la
tltima parte del siglo XIX, fueron acompafados también de una importante trans-
formacién institucional, en gran medida impulsada por el activismo de la comu-
nidad cientifica que, al menos, se forj6 desde el nacimiento del Real Seminario de
Mineria de la Ciudad de México en 1792 y sus posteriores mutaciones de nombre
(Colegio de Mineria, Escuela de Ingenieros, Escuela Nacional de Ingenieros),
asi como desde el accionar de diversas agrupaciones fundadas por ella misma,
entre las cuales destacaron la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la
Sociedad Mexicana de Historia Natural y la Sociedad Antonio Alzate (Azuela,
1996, pp. 18-24). A través de espacios como los citados, pero también de la prensa
especializada,!%” en alianza con el gobierno federal, se gesté la modernizacién
institucional de la ciencia en México.

Para el caso especifico de este trabajo, es importante mencionar que casi al
mismo tiempo que la expedicién del Cédigo de Minas, se formé la Comisién
Geoldgica de México en 1888, por iniciativa del ingeniero Antonio del Castillo,
con el propésito expreso de estudiar exhaustivamente las caracteristicas geoldgi-
cas del territorio del pais desde “los puntos de vista cientifico e industrial”. Poco
después, en 1891, tendria lugar la fundacién del Instituto Geoldgico de México
(Azuela, 2011, pp. 74-76). En realidad, ambos eventos fueron la culminacién de

107 Por ejemplo, debe resaltarse el papel protagénico que en materia de minerfa jugaron,
desde inicios de la década de 1870, medios de prensa especializados, en los que participaron
de manera muy activa cientificos tan renombrados como Santiago Ramirez, Francisco Diaz
Covarrubias y Mariano Bdrcena. Entre dichos medios destacaron E/ minero mexicano, El
propagador industrial, El explorador minero (Morelos, 2009, pp. 934-939; Vega y Ortega y
Garcfa, 2014, pp. 147-169).
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los esfuerzos en favor de la institucionalizacién de esta disciplina cientifica que
habian iniciado con el nacimiento del Real Seminario de Mineria y continuado
en los establecimientos que le sucedieron en la ensefanza y propagacién de los
paradigmas de la revolucidn cientifica a lo largo del siglo XIX; mismos que tuvie-
ron una primera expresién tangible con la preparacién de los ingenieros de minas
y metalurgistas, actores fundamentales para la modernizacién de la actividad
minera de México.

El impacto de los cambios que se estaban operando en la minerfa desde la
capital del pais tuvo sus propias expresiones en las distintas regiones, segiin los
niveles de implicacién que tuvieron en la materia. Asi, no es de extrafiar que en
lugares de gran relevancia, como fue el caso de Fresnillo (de 1853 a 1861), Gua-
najuato (de 1860 a 1861 y de 1864 a 1866) y Pachuca (de 1861 a 1863 y de 1877
a 1914), se replicara la creacién de escuelas llamadas “Pricticas” para la ensefianza
de la minerfa, normalmente en asociacién con las companias privadas, ya fuera
como extensiones del Colegio de Mineria o de la Escuela Nacional de Ingenieros,
segtn el momento de que se tratara (Escamilla y Morelos, 2017).

Sin que destacara Jalisco en la escena de la produccién minera mexicana,
como ya se ha dicho, habia una modesta actividad desde mediados del siglo XIX,
de la cual daban cuenta algunos trabajos estadisticos de la época. Por ejemplo,
el ingeniero Longinos Banda (cuya formacién se dio en Guadalajara, enmarcada
en la tradicién del Instituto de Ciencias del Estado), en su Estadistica de Jalisco
(1854-1863), decia que, sin disponer de informacién precisa al respecto, desde
algunos afios atrds las empresas mineras habian “vuelto a despertar”, con notorias
probabilidades de gran bonanza en el futuro. Los productos que se obtenian de
esta actividad inclufan plata, pero también hierro, cobre, estafio, plomo y un po-
co de mercurio (la obtencién de oro era mds bien insignificante). “Las mds ricas
minas de plata conocidas” que habia en el estado, se hallaban, segin Banda, en
los cantones de Autldn, Etzatlin y Lagos, “resaltando mds por la abundancia de
metal que por su ley”. Destacaban entre los centros mineros de mayor potencial,
los que en ese momento pertenecian al Cantén de Autldn, especialmente los de
El Cuale, cuya mina principal llevaba por nombre La Prieta, ademds de los que
se situaban en el Cantén de Etzatldn, jurisdiccién de Hostotipaquillo, llamados
Hundido, Cinco Minas, Cabrera y Gachupines (Banda, 1982, pp. 176-177).

Puede sugerirse que el timido interés por reactivar la mineria jalisciense al
mediar la centuria decimondnica estuvo asociado a la incursién que desde la
década de 1840 habian hecho algunos segmentos de la élite econémica local en
encausar sus impetus empresariales hacia la mecanizacién industrial en ramos
como el textil y el papel, a tono con las iniciativas de Lucas Alamdn desde la fun-



Vinculos técnico-empresariales en la modernizacién minera... s 165

dacién del Banco de Avio. De hecho, el empuje industrializador en esta perspec-
tiva alcanzé también, con gran éxito a nivel regional, las actividades extractivas
vinculadas al hierro, de manera muy notable, como se ha dicho en otra parte,
a través del establecimiento de tres fébricas de fierro o “ferrerias”, de las cuales
dos, Tula y La Providencia, estuvieron en la parte sur, y otra mds, Comanja, en
el noreste de Jalisco.108

Las evidencias modernizadoras en la industria, y particularmente en la
minera, se mostraron también a partir de la presencia de ingenieros de minas
en Jalisco, ejerciendo como tales al menos desde finales de la década de 1850,
toda una novedad para entonces.!?” Entre ellos, se puede mencionar a personajes
oriundos de la entidad, como Juan Ignacio Matute, Ignacio Cafedo y Soto, Juan
Celedonio Padilla, Pablo Ocampo y Pedro Land4zuri, quienes, con el apoyo de
sus respectivas familias, estudiaron esa profesién en el Colegio de Mineria de
la Ciudad de México. Mds tarde, harfan lo propio otros al egresar de la Escuela
Nacional de Ingenieros, como Rafael Salazar y Mariano Bércena. A los anteriores
se sumarian algunos especialistas mds del ramo, de origen externo a Jalisco, como
Luciano Blanco, que hizo de Guadalajara su espacio para vivir por motivos de
trabajo desde la década de 1870, al asumir la direccién de la Casa de Moneda
local (Torre, 2006, pp. 315-318).

Ahora bien, como se ha mostrado en otra parte, un momento clave para
situar la profesionalizacién de la ingenieria en Jalisco fue el nacimiento de la
Sociedad de Ingenieros local desde 1869, donde tuvieron un papel protagénico
los personajes antes mencionados, junto a otros, como el ingeniero civil Gabriel
Castafios. Pero también, a consecuencia de ese hecho, deben situarse las primeras
iniciativas tangibles en el dmbito educativo encaminadas a promover los estudios
geoldgicos y mineraldgicos en la regién. Esto se observa, en primer lugar, cuando
la referida sociedad impulsé desde 1876 la ensenanza libre y gratuita de cdtedras
hasta entonces ausentes en el Instituto de Ciencias del Estado, limitado para en-

108 Sobre la produccién industrial de fierro en Jalisco, desde aproximadamente 1850, véase
Torre (2018, pp. 71-95).

109 Ciertamente, desde la década de 1820 hubo al menos dos personas radicadas en Guadala-
jara que realizaron estudios en el Colegio de Mineria de la Ciudad de México y que, desde la
de 1840, destacaron como pioneras de la industrializacién mecanizada en Jalisco a través de
fabricas textiles como La Escoba (1842) y La Experiencia (1853): se traté de los panamenos
Sotero Prieto Olasagarre y Manuel Jestis Olasagarre. Sin embargo, no se conoce que estos
personajes hayan ejercido profesionalmente la Ingenieria de Minas, a lo mucho, se sabe de su
efimero paso en calidad de colaboradores en el Instituto de Ciencias de Jalisco, en el drea de
Ciencias Fisico-Matemdticas, hacia 1830 (Torre, 2006, pp. 101-103, 310-312).
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tonces a la formacién de ingenieros topdgrafo e hidromensores, entre las cuales
estuvieron justamente las de Geologia y Mineralogia, que fueron impartidas por
el ingeniero Juan Ignacio Matute (Torre, 2010, pp. 143-200). Afios mds tarde, con
la reforma educativa, también impulsada por dicha agrupacién, que daria lugar al
nacimiento de la Escuela de Ingenieros del Estado desde 1883, précticamente se
institucionalizé el estudio de estas materias como parte medular de las carreras
de Ingeniero de Minas y Metalurgista, y de Ensayador y Apartado de Metales, de
las cuales obtuvieron los titulos respectivos, hasta 1901, las siguientes personas:
de la primera, Carlos F. de Landero, Luis Basave, Raul Prieto, Daniel Navarro
Villasenor, Vicente Gonzélez Abarca y Ventura Pérez de Alba; mientras que, de
la segunda, José S. Schiaffino, Raul Prieto, José Lacroix y José Somellera (Torre,
2010, pp. 235-236).

De igual manera es preciso destacar que al activismo desplegado por la mis-
ma agrupacién profesional se debié el impulso, desde mediados de la década de
1870, de uno de los primeros gabinetes en Jalisco para el estudio de la geologia
y la mineralogfa, a través de las colecciones que atesoré en su Museo de Historia
Natural, base del posteriormente llamado Museo del Estado. Fue en ese contex-
to también que al amparo de la misma Sociedad de Ingenieros vieron la luz los
primeros estudios sistemdticos sobre esos campos del conocimiento, junto a otros
sobre el estado que guardaba la actividad minera en Jalisco, como parte de inda-
gaciones hechas por algunos de sus mds notables miembros.!1?

Sobre la primera temdtica, un texto de relevancia fue el Informe sobre las
especies minerales del estado de Jalisco, edicién que patrocing la Sociedad de Inge-
nieros en 1884 (Landero, 1884, p. 41), y que algunos anos después, en 1888, seria
fundamental para que su autor recibiera uno de los primeros titulos de Ingeniero
de Minas y Metalurgista expedido por la recién creada Escuela de Ingenieros
del Estado (Diaz Galindo, 1990, p. 26). Este trabajo habia sido realizado por
De Landero desde 1881, como parte de la encomienda que le hizo el Ministerio
de Fomento de México en su calidad de responsable de la Comisién Geogréfica
Exploradora de los Estados del Litoral del Pacifico, aunque tardé algunos afios en
prepararlo para su publicacién. Es importante anotar que, como él mismo dijo, las

110 A este respecto, conviene recuperar el planteamiento hecho por José Alfredo Uribe Salas
(2015), avalado con datos, en el sentido de que, al menos en el caso michoacano, “los estu-
dios geolégico-mineros precedieron en todo momento, a lo largo del siglo XIX, el cambio
tecnolégico. El conocimiento geoldgico cada vez més sistemdtico sobre las estructuras, estra-
tigrafia, composicién, volumen y ley de los minerales definiria de mejor manera las politicas
de planeacién de las actividades y los requerimientos tecnolégicos apropiados para tal fin”
(pp- 129-130).



Vinculos técnico-empresariales en la modernizacion minera... » 167

especies mineraldgicas objeto de su andlisis fueron “las que habia tenido ocasién
de examinar y clasificar tanto durante [las] expediciones” que realizé para tal
efecto, “como al estudiar las colecciones del Museo” de la Sociedad de Ingenieros,
ya referidas con anterioridad (Landero, 1884, p. 4), lo cual es indicativo del interés
sobre el tema, mds alld del propio autor.

En dicho trabajo, De Landero daba cuenta a la comunidad cientifica y a
cualquier interesado sobre la diversidad mineralégica existente en el territorio
jalisciense —no solamente del oro y la plata, sino de todas las especies—, segtin su
existencia a lo largo de los 12 cantones de que estaba compuesto para entonces,
bajo la idea de incursionar en su mejor explotacion futura. Fue uno de los prime-
ros trabajos a través de los cuales se muestra el interés cientifico y econdémico que
prevalecié en esta pequefa élite cientifica local.!!

Respecto a la segunda temdtica (la situacién que guardaba la mineria jalis-
ciense a inicios de la década de 1880), el ejemplo mds tangible corresponde a un
trabajo escrito por el ingeniero Juan Ignacio Matute con el titulo “Apuntes sobre
los minerales Bramador, Cuale y Desmoronado”, que fue publicado por entregas
en el Boletin de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco, entre los meses de enero y mayo
de 1885. Se traté de un trabajo elaborado a partir de una peticién muy concreta
que hizo la Secretaria de Fomento de México al gobierno de Jalisco a través de una
circular fechada el 16 de septiembre de 1883, que incluy6 un extenso cuestionario
acerca de aspectos puntuales sobre la actividad minera en la entidad, con la finali-
dad de promover inversiones desde el extranjero. Lo primero que precisé Matute
fue la primacia del Cantén de Mascota, en direccién hacia las costas jaliscienses
(respecto de Guadalajara), como el punto mds activo en cuanto a explotacién
minera para entonces, aunque carente de estadisticas organizadas al respecto. Por
este motivo, sus notas estaban sustentadas en el conocimiento propio y la infor-
macién obtenida a través de la Casa de Moneda de Guadalajara, con respecto a la
“introduccién de plata que” habia “hecho este cantén” en los tltimos afios, con
referencia especial a los minerales de El Bramador, El Cuale y El Desmoronado.

Segiin esta descripcién, puede observarse que los métodos productivos ahi
empleados todavia a inicios de la década de 1880 seguian pautas muy arcaicas,
aunque empezaban a darse algunas modificaciones. Por ejemplo, decia Matute

11 No est4d de mds apuntar que, a proposito del estudio “Geologia” y su respectiva “Carta Geo-
légica de una parte de Estado de Jalisco” presentado por Mariano Bércena como una parte
de su Ensayo estadistico del estado de Jalisco, cuya publicacién se dio por vez primera en 1887,
el autor refiere que al menos lo relativo a los cantones 6 y 10 de su carta geoldgica se debié a
las observaciones “recogidas por el Ingeniero D. Carlos F. de Landero”, muy probablemente
en sus exploraciones de 1881 (Bdrcena, 1983, pp. 206-211).
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que la mayor parte de las minas de esas vetas estaban dirigidas por individuos
“pricticos”, sin conocimientos cientificos suficientes, por lo que habia muchas
pérdidas y accidentes. En haciendas de beneficio como La Unién del Cuale, de las
mejor dotadas técnicamente, aparte del antiguo método de patio y el relativamen-
te nuevo de lixiviados, “estaba muy en uso” el de “toneles”, para el cual se empleaba
una “rueda hidrdulica”. Mientras tanto, solamente en la mina de Santa Edwiges,
correspondiente al mineral de El Bramador, se usaba una miquina de vapor de
25 caballos de fuerza para el desagiie. Dicho instrumento fue adquirido en San
Francisco, California, y llegé hasta el lugar donde operaba a través de Chamela,
en la costa de Jalisco. Otro problema que se enfrentaba ahi estuvo asociado a lo
deficiente de las comunicaciones y los sistemas de transportacién, que terminaban
por encarecer significativamente los productos de la mineria (Matute, 1885). Es
de consignar también que, al menos en ese momento, segtin lo escrito por Matu-
te, los minerales de Hostotipaquillo y Etzatldn (mds préximos a Guadalajara), y
principal objeto de este andlisis, no aparecian como relevantes.

Finalmente, no debe omitirse que, como parte del activismo en favor de la
minerfa, en el interés mostrado por la comunidad de ingenieros desde la década
de 1879 se registraron varias patentes ante las instancias de fomento de México,
encaminadas a mejorar su desarrollo. A este respecto, aparecen en la escena los
siguientes ingenieros: Ignacio Canedo y Soto, con la patente de un “sistema para
beneficiar metales”, aprobada en 1879 (AGN, Grupo Documental de Patentes y
Marcas [GDPM], vol. 9, exp. 849); Juan Celedonio Padilla, con una patente que
llevé por titulo “Mdquina para la molienda de minerales y cuerpos no fibrosos”,
aprobada en 1882 (AGN, GDPM, vol. 16, exp. 906), y otra mds, referente a un
“Aparato para el alumbrado de las minas, llamado ‘vela minera™, registrada en
1883 (AGN, GDPM, vol. 20, exp. 1009); Carlos F. de Landero, con una patente
titulada “Procedimiento metalirgico de amalgamacién”, reconocida en 1887
(AGN, GDPM, vol. 34, exp. 1434); el propio Carlos F. de Landero, junto a los
hermanos Somellera Ferndndez, con otra titulada “Procedimiento industrial
para la extraccién de carbonato de sosa cdustica de las tierras alcalinas naturales
conocidas en el pais por el nombre de tequezquites”, aprobada en 1890 (Secretaria
de Fomento, 1905, p. 131), y finalmente, Rafael Salazar, que obtuvo patente de
un “Procedimiento de reverbero para docilitar las menas de plata rebeldes a la
amalgamacion”, en 1896 (Secretaria de Fomento, 1905, p. 81).

Huelga decir que la mayoria de las patentes citadas buscaban solucionar pro-
blemas relacionados a la explotacién de la plata, aunque también hay una sobre los
problemas de alumbrado en las minas y, otra mds, que atend{a a un rubro distinto
en la industria extractiva, aunque frecuentemente vinculado a los procesos de
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beneficio de metales, como la sosa cdustica y el tequesquite. Todas ellas, inscritas
en un esquema de produccién minera tradicional y poco tecnificada.

Renovacién de la mineria mexicana en el cambio de siglo:
cianuro y electricidad

Las mdltiples y diversas innovaciones técnicas que aparecieron en la segunda
mitad del siglo XIX tuvieron impactos tan grandes en la organizacién productiva
mundial que han merecido el mote de “segunda Revolucién Industrial”. Este
fenémeno, caracterizado por superar con “acero y turbinas” lo que el hierro y el
vapor habian comenzado, delineé el rostro tecnolégico de la nueva era y revolu-
cion6 mdltiples industrias a partir de conquistas como la electricidad y la quimica
moderna (Hobsbawm, 2009, pp. 60-61). En este contexto, la mineria recibié un
doble beneficio, primero, gracias al incremento de la demanda en minerales que
anteriormente habian sido desdefados, y después, por el perfeccionamiento que
alcanzé su cadena productiva mediante la incorporacién de novedades técnico-
cientificas sustentadas en la electricidad, con repercusiones que iban mds all4 del
simple movimiento de la maquinaria. A partir de entonces, esta rama econémica
comenzé una profunda renovacién que terminaria por abrir un nuevo episodio en
su larga data: una etapa donde se captaron mayores inversiones, con implicaciones
en la diversificacién productiva pero también en la tecnificacién de los procesos.

Ciertamente, para que las explotaciones mineras pudieran dar el salto men-
cionado, debieron cumplir tres requerimientos indispensables: ampliar la gama
de metales a extraer, mecanizar las distintas labores de extraccién y transporte del
material recuperado y mejorar los procedimientos metaldrgicos existentes hasta
entonces. Al tratarse del aprovechamiento de metales preciosos, la electricidad
llegé a convertirse en la pieza clave que solucionaria dos de esos requerimientos.
Por un lado, se convirtié en auxiliar indispensable para el movimiento de las
méquinas que intervenian desde la perforacién del subsuelo hasta el desplaza-
miento de sus productos; pero también constituy$ un gran apoyo para el eficiente
funcionamiento de las innovadoras plantas de cianuracién que fueron disefiadas
para beneficiar metales como el oro, primero, y la plata después (Gdmez, 2001,
pp- 89-91).

Justamente, este método de beneficio habia requerido casi un siglo de ensayos
para su perfeccionamiento, durante el cual fueron definidos los procedimientos,
sustancias y cantidades requeridos para una adecuada recuperaciéon del oro a
beneficiar, de lo que resulté el cianuro de potasio como el principal activo para
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dicho proceso. Pero, ademds, al final de esa bisqueda en la quimica también se
volvié imprescindible el uso de corriente eléctrica como impulsora de todo el pro-
cesamiento integrado dentro de la planta de cianuracién, en aras de mecanizar la
molienda, la agitacién y la limpieza demandadas por el método referido (Gémez
Mendoza, 2013, pp. 155-158). La experimentacién exitosa del cianuro en el bene-
ficio del oro se extendié répidamente por el mundo durante la tltima década del
siglo XIX, tomando la delantera un sistema conocido como McArthur y Forrest,
cuya aplicacién logré incidir notablemente en la actividad minera estadounidense.
Debido a ello, y seguramente porque las inversiones captadas en ese momento en
Meéxico eran mayormente de aquel pais, muy pronto encontré cabida el referido
sistema en la mineria nacional, lo que aceleré también la urgencia de incorporar
la energia eléctrica en su efectiva operacién. Pero, ademds, tuvo que trabajarse
previamente en la adecuacién de ese proceso metaltrgico al beneficio de la plata,
metal predominante de estos territorios.

Resultado de lo anterior fue el interés empresarial que emergid, bajo la nueva
circunstancia, encaminado a enlazar el desarrollo de la actividad extractiva con
la generacién y comercializacién de electricidad a través de negociaciones y vin-
culos muy particulares entre los actores inmersos en ambas ramas (Meyer, 1998;
Gémez Mendoza, 2013). Paralelamente, los mismos inversionistas alentaron a
sus técnicos para que hicieran las adaptaciones requeridas al método de cianu-
racién, a fin de adecuarlo a las necesidades argentiferas, con lo cual seria posible
extender sus ventajas sobre este recurso tan comiin en México (Gémez Mendoza,
2013, pp. 163-173). En esto trabajaron especialmente los empresarios mineros de
Guanajuato, quienes invirtieron en los experimentos necesarios hasta encontrar
las soluciones pretendidas. Se atribuye a Bernard McDonald la construccién de
una primera planta exitosa para la cianuracién de plata, llamada La Pastita, den-
tro de la hacienda de San Francisco, perteneciente a la compania Guanajuato
Consolidated Mining and Milling, cuyas operaciones iniciaron entre 1904 y
1905. El éxito de dicho establecimiento fue tan eficiente en la recuperacién del
metal (90%) que pronto se replicé el modelo en otros puntos del pais (Gémez
Mendoza, 2013, p. 171).

Ademds de perfeccionar la combinacién quimica del cianuro en el beneficio
de la plata, como ya se dijo, otro requerimiento a solventar por la minerfa mexi-
cana de ese tiempo fue la dotacién de electricidad, elemento imprescindible para
garantizar el buen funcionamiento de una planta de cianuracién. Dicha energfa
fue empleada para mecanizar diversas operaciones requeridas en la separacién
fisica y quimica del mineral; esto es, en la molienda, la agitacién y la limpieza de
los materiales recuperados, hasta la obtencién de la plata en su estado mds puro y
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previo a su fundicién en lingotes. Para visualizar la importancia del nuevo sistema
energético, que reemplazé a cualquiera de tipo animal, hidrdulico o de vapor,
puede considerarse que su adopcién no sélo optimizé los antiguos mecanismos
de beneficio, sino que verdaderamente los revolucioné hasta dar una configu-
racién nueva a los espacios y procedimientos demandados por esta actividad,
concentréndolos dentro de la planta de cianuracién (Gémez Mendoza, 2013,
pp- 173-190).

El sistema operado en estas plantas dependia en gran medida de la activacién
eléctrica de los equipos mecdnicos que intervenian en cada etapa del procesamien-
to. De entrada, la molienda fue uno de los pasos mds renovados al incorporarse
baterias de mazos eléctricos que sustituyeron a los antiguos “molinos chilenos” y
sus tahonas, con lo que se obtuvo una pulverizacién mds éptima. Pero también
fue facilitador de este tltimo proceso al poder incorporarlo sin dificultad dentro
de la misma planta de beneficio y no en el exterior, como antes sucedia (Meyer,
1998, p. 227). Después de este primer episodio, se continuaba con la separacién
fisica y quimica de los elementos rescatados, hasta la recuperacion del metal de-
seado. En La Pastita, por ejemplo, tras la molienda de los minerales y posterior
clasificacién por densidades, tanto las mezclas finas como las gruesas se enviaban
al drea de agitacién y cianuracién a través del impulso que brindaba una bomba
eléctrica. Luego, después de otra clasificacién, la “pella” (masa de metal fundido)
se enviaba a grandes tanques concentradores, donde se agregaban las soluciones
de cianuro que eran suministradas por una bomba eléctrica. Dichos tanques
contaban con un dispositivo de agitacién que era impulsado por electricidad
para mover constantemente la mezcla. Posteriormente, comenzaba el proceso de
lavado, donde nuevamente la energfa eléctrica servia para accionar un motor que
ayudaba a filtrar todos los liquidos, hasta dejar una pasta lista que debia ser tratada
quimicamente una vez mds, con objeto de terminar de desprender los elementos
exégenos. Finalmente, la masa resultante era secada en hornos antes de enviarse
a la fundicién (Meyer, 1998; Gémez Mendoza, 2013).

Aunque la organizacién de estos procesos podia variar entre una y otra de
las plantas de cianuracién que hubo en México para entonces, lo cierto es que el
abasto de corriente eléctrica regular y suficiente era un requisito ineludible para
adoptar el nuevo método de beneficio, mismo que aseguraba mejores resultados de
recuperacion, tiempo e inversién en la actividad minera. En el caso de La Pastita,
la energia utilizada para su operacién provenia de la planta hidroeléctrica cons-
truida por la Guanajuato Power & Electric Company en las cercanias a Zamora,
Michoacdn, en El Platanar. Es importante destacar que la formacién de la empresa
eléctrica y la red para el abastecimiento (en Michoacdn y Guanajuato) no fueron
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nada casuales, sino que obedecieron a un plan perfectamente orquestado por los
artifices de la modernizacién minera de Guanajuato. Es decir, ambas compafias,
la minera y la eléctrica, compartian los mismos promotores y muchos de sus
inversores (Meyer, 1998). Tal como se muestra enseguida, con algunas variantes
y un poco después del caso guanajuatense, un proceso semejante ocurri6 en los
minerales de Hostotipaquillo y Etzatldn, en Jalisco.

Electrificacién en Jalisco: detonador de la mineria

La industria eléctrica se encontraba en franca expansion al finalizar el siglo XIX, no
s6lo por el uso que se hacia de ella para el alumbrado de numerosas ciudades, sino
también por la diversidad que habfan alcanzado sus aplicaciones en otros dmbitos.
El adelanto que significé la iluminacién de arco e incandescencia —que maravillé
al mundo desde varias décadas atrds—, quedé superado ampliamente cuando fue
posible el uso del fluido eléctrico en el accionar de multiples mdquinas, motores y
sistemas de traccidn. Junto a esta conquista también se dio la de transportar elec-
tricidad a grandes distancias, con alto grado de eficiencia, mediante un sistema
basado en la utilizacién de corriente alterna, alta tensién y una red de subestacio-
nes capaz de permitir variaciones de voltaje durante los diversos episodios de su
transferencia. El conjunto de estas innovaciones técnicas abri6 la posibilidad de
establecer grandes centrales eléctricas y extensas lineas de transmision para dotar
de energia a puntos distantes de donde ésta se generaba, mediante una cadena de
subestaciones de transformacién y distribucién. En términos précticos, lo anterior
significé dar por terminado el requerimiento de que cada consumidor construyera
su propia planta cuando demandara de esta energfa, a cambio de comprar el ser-
vicio a las companias eléctricas que la ofrecian a gran escala, lo cual represento,
de por si, una novedad desde el punto de vista empresarial.

La minerfa fue una de las industrias mds beneficiadas con cada nuevo avance
que experimentd la electricidad: primero, mediante el uso de herramientas ani-
madas a través de baterias, pero también por su utilidad en el alumbrado de los
espacios productivos; mds tarde, con las aplicaciones motrices y de beneficio que
revolucionaron esta actividad en los albores del siglo XX. En tierras mexicanas
este fendmeno comenzd a materializarse desde la década de 1880, aunque sus
mayores efectos se presentaron alrededor de 30 anos después. Para 1889, al me-
nos seis compafias mineras del pais, ubicadas en Sinaloa, Chihuahua, Zacatecas
y Guanajuato, habian adoptado ya el alumbrado eléctrico en sus excavaciones y
en diversas dreas de las haciendas de beneficio (Best, 1889). Igualmente, en la
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misma fecha, varias minas de Pachuca, Real del Monte, Guanajuato y Zacatecas
empleaban herramientas eléctricas como los “explosores” (aparatos utilizados para
producir explosiones a distancia), que resultaban muy eficientes. Mientras tanto,
algunas instalaciones empleaban también la nueva energfa para activar disposi-
tivos requeridos en el proceso de beneficio vigente, por ejemplo, los amalgama-
dores eléctricos que operaban en las haciendas guanajuatenses de San Cayetano
y El Cubo (Best, 1889, p. 156). Una década después, el doble fin de mecanizar
y alumbrar con electricidad los espacios y procesos mineros, se habia extendido
a las explotaciones mineras nortefias de Baja California, Nuevo Leén, San Luis
Potosi y Zacatecas (Arizpe, 1900).

Hasta entonces, dichas empresas mineras dependieron de la energia que po-
dian generar por si mismas mediante pequenas plantas construidas ex profeso y
cuya produccién era relativamente limitada. Sin embargo, cuando la mineria y la
electricidad quedaron fundidas en el método de cianuracién, los requerimientos
energéticos fueron mds alld de lo que era posible generar por ellas mismas, debido
a los requisitos de mayor potencia, mejor estabilidad en el suministro y el uso de
un dispendio econémico mds racional. Ante la nueva circunstancia productiva
y aprovechando la evolucién que habian alcanzado los sistemas de generacién
y transmisién, las casas mineras tendieron a contratar el abasto eléctrico en
compafias externas, aunque, en realidad, tanto las empresas contratantes como
las suministradoras solfan compartir varios de sus socios. Con todo, esta nueva
relacién de abasto agilizé la electrificacién minera y materializ6 verdaderas redes
de suministro regional. Quiz4 los ejemplos mds claros y conocidos en este sentido
son, por un lado, la relacién que se dio entre la Mexican Power and Light Com-
pany y los centros mineros de El Oro y Tlalpujahua; por el otro, la establecida
entre la Guanajuato Power and Electric Company y la Guanajuato Consolidated
Mining and Milling Company. El primero de estos vinculos implicé el envio de
electricidad desde la planta de Necaxa, en Puebla, hasta los limites del Estado
de México y Michoacdn, en favor de la Compania Minera Dos Estrellas (Uribe,
2010, pp. 214-215). En tanto que el segundo supuso trasladar la energia generada
en Michoacdn al lugar de su consumo en las minas mds importantes de Guana-
juato (Gémez Mendoza, 2013, pp. 159-161).

En este trabajo se parte de suponer que la minerfa jalisciense logré electrifi-
carse mediante un esquema de abasto y asociacién muy similar a los anteriores,
donde un grupo de individuos enlazé sus respectivos intereses empresariales para
lograr, por un lado, la extension de la linea eléctrica y, por el otro, la moderni-
zacién de la mineria. En el caso particular, también se percibe la participacién
que tuvieron los ingenieros en este proceso, ya como asesores o como industriales
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emprendedores. Ademds, se puede evidenciar cémo la industria extractiva local
comenzd un nuevo auge al incorporar la electricidad en sus sistemas de extraccion,
transporte y procesamiento de minerales, resaltando particularmente la introduc-
cién del método de cianuracién. De tal manera que, en el cambio de siglo, mien-
tras se organizaban diversas companias para reactivar la explotacién del subsuelo
de la regidn, varios capitalistas hacian sus propios esquemas de asociacién con el
objetivo de viabilizar la industria eléctrica en Jalisco. Si unos actores se proponian
renovar los procesos mineros, que hasta entonces eran mayoritariamente manua-
les, con ayuda animal, hidrdulica o vapor, otros incursionaban en la generacién de
electricidad e intentaban extender a mas consumidores la nueva mercancia. Como
se muestra después, conforme los intereses de ambas partes confluyeron, surgirian
vinculos particulares que contribuyeron a dirigir parte de la red eléctrica hacia
los minerales de Hostotipaquillo y Etzatldn y, con ello, reavivaron esta actividad
econdmica en la regién durante algunas décadas del siglo XX.

Ahora bien, debe precisarse que en Jalisco la generacién de electricidad a gran
escala y con fines comerciales comenzé en 1893, a partir de la inauguracién de la
Planta Hidroeléctrica de El Salto, al sureste de la capital tapatia, en el cauce del
Rio Santiago. Dicha planta fue ideada originalmente para suministrar la energia
que necesitaba el alumbrado de Guadalajara, con un trayecto de transmisién que
se prolongaba por mds de 28 kilémetros, hasta la estacién que la recibia y distri-
buia en dicha ciudad (Arozarena, 1893). Pocos afios después, cuando se ampliaron
las posibilidades del aprovechamiento eléctrico, surgieron también mds proyectos
para la ereccién de nuevas plantas. Tras varios intentos, entre 1899-1901 entraron
en operacidn las hidroeléctricas de La Experiencia y Las Juntas, ubicadas al norte
y noreste de la ciudad (también en el cauce del rio Santiago), con la finalidad de
atender tanto necesidades de la industria como del entorno urbano de Guadala-
jara (Pacheco, 2019). Paralelamente, los ingenieros Manuel'?y Miguel Garcia de
Quevedo (més conocido el segundo como Miguel Angel de Quevedo) comenza-
ron a fraguar la construccién de otra planta (la cuarta), también destinada a cubrir
el mercado tapatio. Para tal efecto, ambos ingenieros se asociaron con un par de
connotados empresarios de la Ciudad de México y ejecutaron las obras hidrdulicas
requeridas para aprovechar el rio Santiago, todo ello dentro de un punto contiguo
al Puente de Tololotldn o Puente Grande, al este de Guadalajara. Cuando la presa
y el canal derivador se concluyeron en 1902, fueron vendidos a Manuel Cuesta

112 Con titulo de ingeniero topégrafo e hidrégrafo expedido por el Instituto de Ciencias de
Jalisco en 1873, y miembro activo de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco (Torre, 2010, p. 117).
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Gallardo, junto con el derecho a emplearlos en la generacién energética (Garcia
Corzo, 2016), aunque su funcionamiento debid esperar algunos afios mds.

Antes de que el tltimo de los proyectos llegara a producir electricidad, co-
menzd a fraguarse una alianza empresarial en que las tres primeras plantas en
funciones juntaron, de manera progresiva, su produccién y mercados en una sola
entidad. En este proceso, que suele caracterizarse como de monopolizacién, se
aglutinaron las respectivas instalaciones, socios y clientes que atendian El Salto,
La Experiencia y Las Juntas, ademds de integrarse capitales provenientes de la
Ciudad de México que llegaron para fortalecer sus finanzas (Valerio, 2006). Co-
mo resultado mds visible, se pudieron cumplir las demandas energéticas de una
sociedad en pleno proceso de urbanizacién y renovacion industrial, es decir, de
los servicios de alumbrado, calefaccién, fuerza motriz y traccién, cada vez mds
requeridos por los sectores puablico, industrial, comercial y doméstico (Pacheco,
2018b). No obstante, quedaba un importante segmento del mercado sin cubrir:
el de la minerfa. Asi se explica la fundamental unién de intereses que se dio entre
las companias mineras de reciente creacién en Hostotipaquillo y en Etzatldn con
la empresa que terminé concentrando todos los activos eléctricos del momento:
la Compafia Hidroeléctrica e Irrigadora del Chapala.!!3

El vinculo formal empezé en junio 1908, cuando los representantes de El
Amparo Mining Company, asentada en el municipio de Etzatldn, firmaron un
contrato de suministro eléctrico con Manuel Cuesta Gallardo. Como se mencio-
no, este personaje habia adquirido los derechos y obras del proyecto hidroeléctrico
iniciado por los ingenieros Garcia de Quevedo, y ahora se encontraba en pleno
equipamiento de la llamada planta de Puente Grande. Justamente, en el contrato
citado se establecié que la corriente provista vendria de ese sitio, donde debia co-
menzar a generarse electricidad en menos de un ano. Los contratantes solicitaban
energia suficiente para accionar los motores instalados entonces en El Amparo,
ademds de los que se integraran con posterioridad, asi como la requerida en su
sistema de iluminacién, cuya demanda total podria oscilar entre 700 a 1 500 ca-
ballos de fuerza. Por su parte, el proveedor se comprometié a mantener disponible
el flujo eléctrico durante las 24 horas de los 365 dias del afio, recibiendo por ello
la cantidad anual de 100 pesos por cada caballo de fuerza suministrado (AIP],

Homobono Diaz, 9/6/1908).

113 Sobre la transformacién tecnolégica del pais, también véase el capitulo 7. “La capacidad
tecnocientifica local, la expansién del telégrafo y los intereses del capital en el proceso de
estandarizacién de las medidas electromagnéticas. El caso de México (1850-1884)”, de Luz
Fernanda Azuela Bernal.
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La firma de ese convenio implicaba construir la infraestructura suficiente
para vencer una distancia superior a los 100 kilémetros, incluyendo el tendido de
una linea de transmisién entre Puente Grande, municipio de Tonald, y Etzatldn,
asi como la cadena de subestaciones y redes de distribucién que permitieran la
conduccién entre un punto y otro. En principio, Cuesta Gallardo se obligé a con-
cluir el montaje de la planta generadora, su linea de transmisién hasta Etzatldn,
una subestacién receptora en este punto y la linea de distribucién (baja tensién)
que saldria de ahi hasta las instalaciones de la negociacién minera (aproximada-
mente 12 kilémetros). Por supuesto que la proyeccién de un dispendio de esa mag-
nitud incluyd un buen cdlculo de mercado, pero también de las posibilidades que
ese esfuerzo le daria para extender el servicio mucho m4s alld de un solo suscrip-
tor: de hecho, llegé a estimarse el crecimiento paulatino que tendria la demanda
eléctrica en la propia Compafnia El Amparo, conforme ampliara la tecnificacién
de sus procesos. Ciertamente, estos compromisos reflejaban la existencia de un
proyecto de mayor alcance, donde el objetivo central era extender los beneficios de
la electricidad a la mineria jalisciense, y después, ampliar el mercado de esta ener-
gia a otros dmbitos. Si bien hasta entonces la red eléctrica no rebasaba el nicleo
de Guadalajara-Zapopan-Juanacatldn-El Salto, donde se concentraba la principal
actividad comercial, industrial y habitacional del estado, la nueva tarea consistia
en ampliar el radio hasta la zona minera mds préxima, esto es, la desplegada al
oeste y noroeste del volcdn de Tequila, como fue el caso.

De acuerdo con la probada destreza empresarial de Manuel Cuesta Gallardo,
se entiende que un proyecto de tal envergadura requeria de una importante asocia-
cién de capitales, intereses, ingenio y demandas en torno al servicio que buscaba
implementarse: de ahi su dedicacién a estrechar dichos vinculos. Asesorado por
ingenieros como los hermanos Garcia de Quevedo, Cuesta Gallardo habia realiza-
do, desde la década de 1880, importantes obras de riego para el aprovechamiento
del rio Santiago, la laguna de Cajititlin y el lago de Chapala, principalmente en
beneficio de sus haciendas Atequiza, La Calera y La Huerta, pero muy pronto
también se vio interesado en la generacién hidroeléctrica (Pacheco, 2018a). Una
de las acciones mds notorias en este sentido fue justamente la compra del proyecto
hidroeléctrico de Puente Grande a los hermanos Garcia de Quevedo, con el que
posteriormente decidi6 incursionar en el abasto a la minerfa. De forma paralela,
mientras dirigfa sus principales baterias a obtener diversas concesiones y contratos
hidroeléctricos, este personaje parece haber participado como accionista en la
Compafifa Minera de San Pedro Analco, asentada también en Hostotipaquillo
(Boehm, 2006, p. 164). La mezcla de intereses que pueden vislumbrarse en tales
decisiones empresariales de Cuesta Gallardo se hace mds visible al participar en
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la conformacién de la Compania Hidroeléctrica e Irrigadora del Chapala, donde
figuré como el principal accionista (Valerio, 20006).

A partir de 1909, en dicha entidad empresarial quedaron fundidas las di-
versas concesiones y obras que permitian la generacion hidroeléctrica del centro
del estado (bdsicamente de Guadalajara y alrededores), asi como los contratos de
suministro publico, privado e industrial, entre ellos, el minero, que durante las
ultimas dos décadas se habian acumulado en torno a las plantas de El Salto, La
Experiencia, las Juntas y Puente Grande. Quedé reunido también un capital de
14 millones de pesos y un destacado conglomerado empresarial en el que sobre-
salian nombres como los de Emilio Pinson, Enrique Tron, Fernando Pimentel
y Fagoaga, Martin Ribén y varios personajes mds que estaban apostando por la
electricidad en otros puntos del pafs. Finalmente, bajo una nueva perspectiva de
abasto y fortalecimiento financiero que habia resultado de tales fusiones, se hizo
realidad la linea de transmisién hacia los valles de Tequila, donde se construyeron
subestaciones transformadoras (tensién media) y distribuidoras (baja tensién), asi
como las lineas encargadas de llevar la energfa de estas tltimas hasta los puntos
de consumo en los distintos centros mineros y poblaciones aledanas.

La red que se tejié paulatinamente con objeto de abastecer del fluido eléctrico
a las principales minas de Hostotipaquillo y Etzatldn, originé también un sistema
de abasto regional que, luego de cubrir el suministro inicialmente planeado, con-
tinud su crecimiento hasta tocar varios asentamientos habitacionales de la zona,
incluso en el entonces Territorio de Tepic. Hacia 1919, la energia eléctrica era
distribuida entre las siete empresas mineras de mayor relevancia del momento: La
Castellana, Marquetas, Casados, El Favor, Cinco Minas, localizadas en Hostoti-
paquillo; La Mazata y El Amparo, en Etzatldn (Alfaro, 1919); las cuales contaban
con su propia planta de cianuracién y empleaban la electricidad de manera exten-
sa. Para alcanzar tales puntos serranos, la Compafnia Hidroeléctrica e Irrigadora
del Chapala extendi6 sus redes de alta tensién hasta un conjunto de subestaciones
transformadoras, distribuidas en el drea electrificada, desde las cuales salian otras
lineas de tensién media para acercar la corriente hasta las receptoras de cada centro
minero, tal como se representa en la Figura 2.

Fue justamente la operacién de esta red la que dio lugar a la reactivacién minera
de la regién durante las primeras décadas del siglo XX. Los avances registrados por el
ingeniero Andrés Villafana sobre su construccién y aprovechamiento hasta 1915, in-
dican que para entonces tinicamente cinco companias mineras contaban con sumi-
nistro eléctrico y habian instalado plantas de cianuracién para su aprovechamiento.
Se trataba de las plantas de Cinco Minas (Cinco Minas Mining Company), El Mon-
te (El Favor Mining Company), Casados (Casados Mining Company), Marquetas
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(Espada Mines Company) y Las Jiménez (Amparo Mining Company). En su re-
cuento, Villafafia muestra el avance que representaba el empleo de la electricidad
para las minas de Hostotipaquillo y Etzatldn; también vefa la necesidad prolongar
dicha red eléctrica, ahora con direccién a los minerales de Ameca, lo cual, presumi-
blemente, segtin Alfaro, habia ocurrido ya hacia 1919 (Alfaro, 1919).

Hostotipaquillo y Etzatldn: augurios modernizadores
en el cambio de siglo

A inicios de la era independiente de México, las condiciones de la mineria en los
territorios de Jalisco eran desalentadoras debido al abandono parcial en que ésta
se encontraba por falta capitales y gente que se abocara a brindarle la atencién

Figura 2. Red de la Compania Hidroeléctrica e Irrigadora de Chapala para el abasto de la
regién minera de Hostotipaquillo-Etzatldn (1919). Fuente: elaboracién propia con base en

Alfaro (1919).
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requerida. Un informe elaborado en 1824 acerca de mds de 35 minas en Hosto-
tipaquillo reflejaba esta crisis: muchas habian cesado sus actividades por falta de
tiros, socavones o desagiies, ademds de que el beneficio obtenido en que subsistian
era irregular e insuficiente. Estos inconvenientes se presentaron también en los
minerales de cierta raigambre local, como ocurri6 en La Castellana, Mololoa y el
Real de San Pedro Analco, que disminuyeron su produccién a falta de las mejoras
requeridas en sus instalaciones (Diputacién Territorial de Mineria de Hostotipa-
quillo, 1824). Incluso, segtin la misma fuente, las minas con mejor rendimiento en
ese entonces, propiedad de José Schiafhino (San Juan, Cinco Minas, La Famosa,
San Diego, Santa Eduwiges, El Hundido, Albarradén, La Calabaza y San José),
reportaban utilidades bastante irregulares: algunas ofrecian productos a alto cos-
to, mientras que otras estaban a la espera de mejores tiempos para ser trabajadas
(Diputacién Territorial de Mineria de Hostotipaquillo, 1824). En realidad, como
ocurria en la mayoria de los centros mineros del naciente pais, la produccién
argentifera de este sitio mantenia una oscilacién constante entre el auge, la subex-
plotacién y el abandono, pero sus trabajos de extraccién nunca cesaban del todo.

Ochenta afios después, en 1904, el municipio de Hostotipaquillo tenia cerca
de 200 fundos mineros registrados, algunos de los cuales ya estaban en manos
extranjeras, y destacaba la produccién de una decena de minas que continuaban
bajo control del capital local (Pefafiel, 1904, pp. 521-522). A los anteriores se
sumaban los maltiples sitios con minerales ahora pertenecientes al municipio de
Tequila, y que antes habian sido contabilizados dentro de la Diputacién Minera
de Hostotipaquillo, cuyas vetas mds importantes (Santa Catarina, Las Ventanas
y Santa Maria) eran trabajadas en conjunto por la Negociacién Minera de San
Pedro Analco. Para ese momento, muchas de las minas decaidas a principios del
siglo XIX habian sido rehabilitadas y trabajaban ordinariamente: entre éstas, se
contaban las de Mololoa, Cinco Minas y Albarradén. Asimismo, habia iniciado
un reagrupamiento en torno a las minas del antiguo Real de San Pedro Analco,
con inercias a la integracién como entidades empresariales mds s6lidas y coordi-
nadas, para asegurar inversiones y rendimientos (Pefiafiel, 1904). Sin duda, algo
estaba pasando en esta zona que, aunque de manera un tanto modesta respecto a
otros sitios mineros de gran importancia del pais, ya presentaba sintomas de un
nuevo dinamismo.

Puede sugerirse que a inicios del siglo XX la mineria jalisciense se sumaba ya
de manera significativa a las nuevas inercias de esta industria en el pais. La inver-
sién extranjera empezaba a llegar, crecia la extraccién de minerales industriales
y comenzaban a renovarse algunos eslabones de la cadena productiva en su con-
junto. Para 1904, 54 minas del estado trabajaban de manera constante: 19 para
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beneficiar solamente plata; 10, cobre; 2, fierro; 1, oro; 1, cobalto y niquel; mientras
que las 21 restantes explotaban simultdneamente metales preciosos, como plata y
oro, e industriales, como cobre, niquel, cobalto y zinc. En conjunto produjeron
92 459 511 kilogramos de los metales mencionados, equivalentes apenas a 2.8%
de la produccién general del pais y a un modesto 2.3%, respecto al valor de ésta,
es decir, $2 172 663 (Pefafiel, 1904, p. 459). En este contexto, la plata se mantenia
como el producto principal de la regién, mientras el beneficio de cobre y oro iba
en aumento, tal como se aprecia en la Figura 3.

Ahora bien, debe anotarse que los nimeros presentados corresponden al in-
forme de 54 minas y que la misma estadistica reconocia la existencia de al menos
otras 361 que no reportaron actividades en el ano censado. Es decir, existia un
ntimero muy elevado de titulos y concesiones no explotado en ese momento. En
este sentido, toma relevancia el balance negativo que hizo el ingeniero jalisciense
Daniel Navarro Villasefior' 4 un par de anos antes, en 1902, sobre el estado de
mineria local, al valorarla en “un estado de atraso verdaderamente lamentable”
(Navarro, 1902, p. 149). Segtin sus estimaciones, con base en datos de la Casa de
Moneda de Guadalajara y estadisticas nacionales, durante los cinco afios previos
al informe que presentaba, la entidad federativa habia contribuido con 4% de la
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Figura 3. Actividad minera en Jalisco, 1904. Fuente: elaboracién propia con base en Pefiafiel

(1904, p. 459).

114 Egresado de la Escuela de Ingenieros de Jalisco con el titulo de Ingeniero de Minas y
Metalurgista en 1888 (Torre, 2010, p. 231).
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acufiacién de metales preciosos (plata y oro) a nivel nacional, pero, segtin su con-
sideracién, esos montos eran muy bajos respecto al potencial natural del estado,
en cuyo territorio se incluia la quinta parte de la Sierra Madre Occidental. En su
opinidn, atribufa ese atraso a cinco causas principales, a saber: 1) El aumento en
la profundidad del laborio de las minas; 2) Falta de capital para su fomento; 3)
Ausencia completa de espiritu de asociacion; 4) Dificultades de comunicacién
entre los minerales y centros financieros; y 5) La especulacién (Navarro, 1902,
p. 152).

Los males apuntados por Navarro hacian eco de anejos y nuevos problemas.
Como lastres del pasado que seguian pesando, mencionaba las condiciones de
atraso predominantes en la produccién: trabajo a pequena escala, extraccion del
mineral a lomo de operario y desagiie por botas o mediante bombas manuales.
Igualmente, se arrastraba la dificultad de reunir exitosamente capitales y talentos
que pudieran sostener los grandes esfuerzos requeridos en empresas de mayor
envergadura que las existentes. Pero también apuntaba, como una grave dificul-
tad, las distancias que atin no acortaba del todo el ferrocarril. Entre los males de
reciente aparicién, hacia énfasis en la ola especulativa inaugurada con los inver-
sionistas extranjeros, quienes estaban mds interesados en revender los titulos y
acciones que posefan, antes que preocuparse en trabajar las minas (Navarro, 1902,
pp- 152-155). A pesar del escenario dominante, Navarro crefa posible revertir la
situacién y para ello recomendaba volver la mirada hacia los recursos minerales,
energéticos y de comunicacion existentes en la regién, asi como a los capitales y
talentos locales que, en conjunto, podian coordinarse para mejorar la realidad
minera del estado. Ademds, reconocia con gusto la reestructuracién que empezaba
a efectuarse en algunas companias locales, e incitaba a su emulacién como una
estrategia eficaz para el relanzamiento de la mineria jalisciense.

De manera particular, Navarro resaltaba el historial de bonanza que habian
tenido en otros tiempos los minerales de Hostotipaquillo (Cabrera, Cinco Minas
y San Pedro Analco), de Etzatlén (San Juan y Santo Domingo), asi como Bolanos
y El Cuale, ejemplos tangibles de la riqueza geoldgica de estas tierras. Subrayaba,
igualmente, el potencial energético de las caidas de agua existentes, muy parti-
cularmente las ubicadas en el rio Santiago, al ser el afluente mds importante que
atravesaba la zona de Tequila y Hostotipaquillo. Respecto a las modificaciones
productivas, manifestaba su beneplécito por los esfuerzos en curso en torno a los
yacimientos de Hostotipaquillo, donde se habia incorporado pocos afios antes
el desagiie y la extraccién de minerales por medios mecdnicos, pero, sobre todo,
destacaba el sentido de asociacién que privaba en esos sitios, donde la inversién y
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el trabajo coordinado empezaban a combatir “ese horror y esa desconfianza con
que se vefa al minero aqui hace pocos afios” (Navarro, 1902, p. 154).

Finalmente, en el texto del ingeniero se pone en evidencia el vinculo que
empezaba a darse entre las fundiciones recién instaladas en otros puntos de la
Republica, como Aguascalientes, San Luis Potosi y Monterrey, y el acceso que
habia a ellas desde las vias del ferrocarril que recorrian el territorio jalisciense. En
este punto destacaba los beneficios de cémo la

via del [ferrocarril] Central Mexicano por Ameca primero y por Etzatlin y
Zapotldn después, acercdndose a la Sierra Madre, [habia] puesto a los mineros
en mejores condiciones y a cada ramal de ferrocarril terminado ha correspon-
dido inmediatamente un aumento en la exportacién de menas (Navarro, 1902,

pp. 154-155).

Tal como se verd enseguida, mediante otro corte de caja hecho por el ingenie-
ro de minas Andrés Villafafia!'> a mediados de la década de 1910, las esperanzas
y augurios expresados por Navarro comenzaban a concretarse al ser visible ya una
minerfa modernizada, particularmente por medio de la electricidad y su empleo
tanto en la mecanizacién de sus actividades como en el beneficio de los minerales.

Reactivacién minera y aprovechamiento eléctrico
en Hostotipaquillo y Etzatldn

La progresiva contratacion del servicio eléctrico en esta zona y la reactivacién
productiva que esto representd, significaron el inicio de una nueva época para
la mineria jalisciense. Tal como estaba sucediendo en amplias zonas del pais,
la renovacién tecnolédgica adoptada en los sistemas de explotacion durante
los dltimos decenios termind por reanimar una industria que estuvo en serio
peligro. Aunque con altibajos, en general la produccién minero-metalirgica
nacional presentd crecimientos cuantitativos durante toda la crisis de la plata,
alcanzando su punto mds ilgido durante el decenio de 1890.1'¢ Otros datos

115 E| ingeniero Villafafia, ademds de ser miembro de la Sociedad Alzate, lo era de la Sociedad
Geolégica Mexicana; hacia 1907 radicaba en la ciudad de Zacatecas (Lista de los miembros
de la Sociedad Geolégica Mexicana, hasta el 31 de Diciembre de 1907, 1908).

116 Sy crecimiento fue en promedio de 5.5% entre 1877 y 1892; de 11% entre 1892-1902, y
de 4.7% entre 1902 y 1910 (Cardenas, 2015, pp. 252-254).
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cualitativos coinciden en sefialar este momento como un episodio idilico para
la minerfa mexicana, donde se transité de “la produccién de monedas de plata
[...] aun modelo orientado a la produccién de minerales industriales” (Velasco,
Parra y Gutiérrez, 1998, p. 160). Ahora bien, tras la expansién del patrén oro,
la demanda internacional de este metal crecié sustancialmente y en México
también aument6 su extraccidn, lo que provocé incluso la aparicién de regiones
mineras distintas a las explotadas tradicionalmente: un caso notable fue el de
la Compania Minera Las Dos Estrellas, en El Oro y Tlalpujahua (Uribe, 2010,
pp- 270-271).

Es importante destacar que, a pesar del florecimiento de zonas mineras no
conocidas antes y de las nuevas tendencias extractivas, gran parte del repunte de
esta actividad se debié justamente al relanzamiento de los antiguos centros auro-
argentiferos (Velasco, Parra y Gutiérrez, 1998, pp. 253-391). En ello incidi6 de
manera sustantiva la expansién ferroviaria, que facilité el traslado de los materia-
les a los centros de procesamiento y de consumo, asi como la alta recuperacion de
metales que se obtuvo a partir de la concentracién de los procesos productivos y
de trabajo en torno a una sola planta, apoyada con la energfa eléctrica, que ademds
utilizé6 métodos de beneficio avanzados como el de cianuracién.

Gracias a la implementacién de este sistema, se pudieron aprovechar los
minerales que, no obstante saber de su existencia desde siglos anteriores, los
practicantes de la mineria no habfan podido explotar regularmente, debido a lo
poco rentable de sus bajas leyes. Dicho de otro modo, puede sugerirse que gran
parte la inversion recibida en los nuevos tiempos por la industria extractiva fue
canalizada al aprovechamiento de aquellos yacimientos donde ya se sabia de la
existencia de recursos, sin importar que éstos fueran de baja ley, bajo el supuesto
de que, con los avances incorporados, podian recuperarse eficientemente. Esto
valia tanto para la plata como para el oro, e igualmente para otros metales que ya
eran requeridos en el mercado.

De acuerdo con la “Resefia Minera de Jalisco”, escrita por el ingeniero Andrés
Villafafa hacia 1915 (previo conocimiento de los trabajos hechos con anterioridad
sobre el tema por los ingenieros Mariano Bdrcena y Daniel Navarro Villasefor),
la mineria en esta entidad federativa habia reactivado algunos antiguos centros de
extraccion. La mayor actividad en ese momento se encontraba en la regién centro-
sureste del estado, donde destacaba el laborio sobre los antiquisimos minerales
de Tequila, Hostotipaquillo, Etzatlin y Ameca (Figura 4). Los establecimientos
que experimentaban dicho proceso contaban con plantas de cianuracién, habian
mecanizado diversas tareas extractivas con apoyo de la electricidad, empleaban
el ferrocarril para enviar el producto recuperado hasta el punto de su comercio o
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fundicién,!'” extend{an la amplitud de sus excavaciones y dependian del capital
estadounidense. Otra muestra del buen ambiente de la época para esta rama pro-
ductiva era el funcionamiento de 10 agencias mineras que mantenia la Secretaria
de Fomento en Jalisco, incluidas las de Ameca, Etzatlin y Hostotipaquillo, a
pesar de los estragos de la Revolucién,!!8 as{ como la rehabilitacién o apertura de
caminos carreteros en torno a los principales centros de mineros, los cuales solian
ser financiados por las propias companfas mineras (Villafafa, 1916, p. 170).

Varios del 10°
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Figura 4. Fundos mineros en la regién Centro-Sureste de Jalisco, 1913 (has.). Fuente: elabo-
racién propia con base en Villafana (1916, p. 196).

17 Si bien la primera linea del Ferrocarril Central Mexicano llegé a Guadalajara a partir de
1888, fue hasta noviembre de 1896 que puso en funcionamiento el Ramal de Guadalajara a
Ameca, mismo que afios mds tarde, en 1907, extenderfa una linea a partir de La Vega, que llega-
ba a Ahualulco y Etzatldn, para terminar su recorrido en San Marcos (Ramirez Lizaola, 2016).

118 A] hablar sobre la minerfa en Etzatldn durante la Revolucién mexicana, Alvaro Matute
deja ver la relacién que posiblemente existié entre la bonanza de El Amparo Mining Company
con la responsabilidad de superintendente de Minas que en ella tuvo el ingeniero Amado
Aguirre, de 1905 hasta aproximadamente 1915, afio en que recibié el grado de mayor del
Ejército Mexicano por parte del general Manuel M. Diéguez (Matute, 1991, pp. 16-24).
Aguirre, hijo de familia de mineros de San Sebastidn del Oeste, que habia recibido el titulo
de Ingeniero Topégrafo e Hidrégafo en 1886 por la Escuela de Ingenieros de Jalisco (Torre,
2010, p. 235), fue afin al movimiento revolucionario, lo cual explicaria, segin Matute, la
participacion en éste de varios trabajadores o extrabajadores, “quienes se levantaron en armas
siguiendo el Plan de San Luis” (Matute, 1991, p. 18).
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En contraste con el adelanto técnico de las seis companias que predominaban
en la zona referida,!!? existia una subexplotacién importante del ramo minero, al
considerarse que extensiones muy vastas permanecian sin provecho alguno, prin-
cipalmente por falta de propietarios que las trabajaran. Este lastre en la minerfa
local, asi catalogado por Villafana, se explicaba por la desproporciéon abismal
existente entre los fundos titulados y las minas que realmente se explotaban. So-
lamente en la regién centro-sureste existian 817 fundos registrados, de los cuales
nada mds trabajaban 24 minas. El porcentaje que representan los nimeros ante-
riores confirma la diferencia entre el potencial minero y el realmente trabajado,
pues la explotacién activa alcanzaba apenas 3% de todo el subsuelo concesionado
para ese fin (Villafana, 1916, p. 196).

El predominio tecnolégico y productivo de la zona ubicada entre Hosto-
tipaquillo-Etzatldn, que en conjunto alcanzaba 50% de la mineria activa del
centro-sureste jalisciense, puede explicarse por dos factores primordiales: el abasto
eléctrico y la cercania con las vias férreas. Asi lo resaltaba Villafafa en su “Resena”,

Figura 5. Via-cable de Amparo Mining Company, 1915. Fuente: Villafana (1916).

119 Cinco Minas Mining Co. (Cinco Minas y Vallarta: 274 has.), El Favor Mining (162 has.),
Mololoa Mining Co. (Mololoa, Albarradén y Soledad: 155 has.), Los Casados Mining Co.
(115 has.), Espada Mines Co. (277 has.), Amparo Mining Co. (San Juan y Santo Domingo:
716 has.) (Villafana, 1916, pp. 197-221).
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quien proponia que la expansién inmediata de la mineria estatal debia extenderse
hacia Ameca, municipio aledafio a Etzatldn, punto en el que conflufan las lineas
del ferrocarril y la electricidad. Hasta entonces, el suministro energético seguia a
cargo de la red de distribucién descrita arriba y las estaciones del ferrocarril del
ramal Guadalajara-Ameca resultaban muy utiles para el desplazamiento de los
productos del subsuelo (Ramirez Lizaola, 2016, pp. 135-146).

Aunque habian fracasado los diversos proyectos que intentaron acercar las
vias hasta los centros mineros de Etzatlin y Hostotipaquillo (Medina, 2014, p.
107), fue posible articular una red de comunicaciones que enlazaba caminos
carreteros o via cables aéreos con el ramal mds proximo del Ferrocarril Central
Mexicano (el que llegaba a Ameca desde Guadalajara, o bien la linea que se
bifurcaba desde La Vega, pasando por Ahualulco, Etzatldn hasta San Marcos),
en gran medida, para atender las necesidades de transporte de minerales. Por
ejemplo, para 1913, las compafias mineras de la regién habian inaugurado cuatro
caminos entre las poblaciones y centros mineros, tal fue el caso de Magdalena-
Cinco Minas, Tequesquite-El Favor, Etzatlin-La Embocada, Ameca-El Magistral
(Villafaha, 1916, p. 170). Sus trazos permitian que minerales como El Favor, en
Hostotipaquillo, remitiera su plata hasta la Gran Fundicién de Aguascalientes
mediante las conexiones carreteras y ferroviarias necesarias, ademds de comple-
mentar el transporte de materiales que se realizaba via cables en las compafiias
de La Espada, en Hostotipaquillo, y EIl Amparo, en Etzatlin (Villafana, 1916,
pp- 206-220).

Por su parte, la electricidad que suministraba la compania Hidroeléctrica de
Chapala proveia de la fuerza necesaria a cada proceso tecnificado en la mineria de
la zona, ademds de ser base de las nuevas expectativas proyectadas, tanto por los
mineros como por los ingenieros que evaluaban esa posibilidad. La red que llevéd
la electricidad al Amparo se habia extendido en beneficio de negocios similares
vecinos, que empleaban la energia para la extraccion, transportacién y beneficio de
metales. En 1915, las seis empresas que concentraban la produccién primordial-
mente argentifera de la regién (aunque también producian oro), habian apostado
por electrificar sus procesos productivos, no solamente mediante la mecanizacién
de algunas tareas, sino también invirtiendo en la construccién de plantas de
concentracién y cianuracién propias. Por ejemplo, en la compafia Cinco Minas
de Hostotipaquillo se decidié instalar una planta con capacidad para procesar
300 toneladas diarias, cuyo costo alcanzé los 300 000 délares (Villafafa, 1916,
p- 202). Para completar la renovacién de sus procesos, también contaba entonces
con malacates, bombas y perforadoras eléctricas, ademds de un sistema locomotor

dentro del socavén principal (Villafana, 1916, pp. 200-202).
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Figura 6. Planta de Cianuracién El Monte, El Favor Mining Company, 1915. Fuente: Villa-
fana (1916).

Otras plantas de concentracién y cianuracién que funcionaban hacia 1915,
eran las de El Monte, Casados, Marquetas y Las Jiménez, pertenecientes, respec-
tivamente, a las compafiias de El Favor, Casados, La Espada y Amparo. Las cinco
eran dotadas de electricidad por la Compania Hidroeléctrica e Irrigadora de Cha-
pala, a un precio que iba de 100 a 150 pesos anuales por cada caballo de fuerza
(para el suministro de la corriente, cada planta contaba con una “casa de trans-
formadores” o subestacién). Ahora bien, por ejemplo, Segin Villafana, por los
rendimientos obtenidos en Las Jiménez, el costo/beneficio para el Amparo justi-
ficaba muy bien la inversién hecha en su planta, asi como el gasto constante en
electricidad. Ademds, su funcionamiento resultaba primordial para hacer eficiente
el aprovechamiento de las bajas leyes, que no habian sido rentables con los métodos
antiguos por la minima recuperacién que se obtenia (Villafafa, 1916, pp. 217-221).

Acerca del mismo aspecto, similar percepcién se tenia respecto a distintos
centros mineros de la zona alcanzada por la red eléctrica. Por ejemplo, se decia,
en Casados se tenfa previsto sustituir la planta de concentracién y cianuracién por
otra de mayor capacidad, debido a la gran reserva de minerales de baja ley suscep-
tibles de ser aprovechados (Villafafia, 1916, p. 212). Parece mds revelador todavia
el caso de La Espada que, a pesar de ser uno de los centros mejor tecnificados,
no desarrollaba trabajos importantes de excavacién porque preferia explotar los
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terrenos abiertos en momentos anteriores por estar colmados de minerales de baja
ley, muy ficiles de extraer y de beneficiar en su planta de Marquetas.

Asi, el potencial de los minerales de baja ley, que eran abundantes y estaban
expuestos desde hacia mucho tiempo, se convirtieron en una de las principales
razones para instalar plantas de beneficio modernas e incluso mecanizar otros de
sus procesos, por ejemplo, el “via cable”, que fue construido en La Espada para
transportar el material desde la mina hasta su planta de beneficio (Villafana,
1916, pp. 213-216). Lo anterior no supuso que los minerales de mejor ley fueran
inexistentes 0 que no se procesaran dentro de las plantas, sino que las nuevas
posibilidades de cianuracién permitian sacar un beneficio econémico mayor al
obtenido antes, aun con los minerales de baja ley.

Ahora bien, si se trata de jerarquizar el conjunto de centros mineros mejor
trabajados para entonces en Jalisco, Villafana destacaba los atributos a la Com-
pania Minera El Amparo, cuyos yacimientos se encontraban en el territorio de
Etzatldn y abarcaban un total de 716 hectdreas tituladas. Ademds de la riqueza
propia de sus minerales, la empresa contaba con un excelente camino carretero,
que habia construido hasta la cabecera del municipal de Etzatlan y hacfa uso
generalizado de la electricidad en sus distintos procesos. Sin duda, era el sitio
que consumia mayor cantidad de energfa, pues los motores y otras maquinas que
tenfa instalados hacfan uso de un total 1 397 caballos de fuerza; 527 de los cuales
eran demandados dentro de las excavaciones, mientras que los 870 restantes se
requerian en la planta de beneficio. Dentro del proceso extractivo, los motores
eléctricos movian un compresor, dos malacates, un mortero, via-cable, la bomba
de desagiie, una sierra y otros mecanismos del taller de la mina y la zona de ensaye
(Villafafia, 1916, pp. 220-221).

En su planta de concentracién y cianuracién, llamada Las Jiménez, habia en
funciones otros 27 motores para movilizar 50 mazos de 1 200 libras cada uno,
con los cuales podian beneficiarse 300 toneladas diariamente. Tras el proceso
completo, era recuperado hasta “90.5% los valores contenidos” del oro y la plata
en el mineral beneficiado: “correspondiendo en la concentracién 20% del oro y
13.5% de la plata, y en la cianuracién 73.2% del oro y el 75% de la plata, o sea,
en total, el 88% de la plata y el 93% del oro” (Villafana, 1916, pp. 220-221).
Para aquilatar mejor el potencial econémico de todo el sistema que operaba en la
compafifa de El Amparo, basta ver sus costos netos de produccién y el valor que
ésta adquirfa en el mercado: de acuerdo con Villafafa, la inversién anual de sus
trabajos rondaba los $390 000 y $400 000, con los cuales se obtenian 100 000
toneladas de producto bruto, que se convertian en ingresos para la empresa por
un monto aproximado a los $2 000 000 (Villafafa, 1916, p. 219). Es importante
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Figura 7. Planta de Cianuracién y Casa de Transformadores en Las Jiménez” Amparo Mining
Company, 1915. Fuente: Villafafa (1916).

Figura 8. Salén de malacates de la Amparo Mining Company, 1915. Fuente: Villafafa (1916).
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insistir, nuevamente, en que esta planta también fue pensada para aprovechar “los
minerales de baja ley que exist[fan] en notable abundancia en la mina” (Villafana,
1916, p. 219), cuyas reservas se calculaban en 550 000 toneladas. Si se estiman
los rendimientos econémicos prometidos por estas “bajas leyes” antes no aprove-
chables, se puede entender perfectamente una de las principales razones que hubo
para invertir en establecimientos como las plantas de concentracién-cianuracién
y el correspondiente suministro eléctrico.

Conclusiones

Como se ha planteado desde el principio, en comparacién con otros puntos del
territorio mexicano, la mineria no fue de las actividades econémicas mds socorri-
das de Jalisco durante la época colonial y a lo largo del siglo XIX, aunque siempre
tuvo cierta vigencia. Pero también, de la misma forma en que se experiment6 el
renacer de este ramo en México a partir del tltimo tercio de la centuria citada,
enmarcado en grandes transformaciones técnico-cientificas y econémicas con
algunas variantes, lo mismo se replicé en tierras jaliscienses.

Los cambios de la legislacién federal en la materia y el desarrollo de las comu-
nicaciones ferroviarias, junto a los avances técnicos que trajo consigo la adopcién
del método de beneficio de cianuracién, apoyado de manera sustantiva en el uso
de la energia eléctrica, reconfiguraron la actividad minera de forma importante:
no solamente en cuanto a la explotacién de los metales preciosos, como habia sido
tradicién en el pais, sino también respecto a otros productos que ganaron vigencia
en el cambio del siglo XIX al XX. El nuevo contexto involucré la participacién de
los gobiernos para generar las condiciones requeridas por los inversionistas extran-
jeros y locales, pero también de las comunidades cientificas, especialmente de los
especialistas en mineralogia y geologia, que se abocaron al estudio sistemdtico
de los recursos de la nacién, en atencién al mismo objetivo. Asf ocurrié desde la
Ciudad de México, pero también desde los principales centros mineros del pais
y, toda proporcién guardada, también en Jalisco.

A mediados del siglo XIX dio inicio la conformacién de una pequefia comu-
nidad cientifica —presente sobre todo desde la Sociedad de Ingenieros de Jalisco
a partir de 1869—, cuya participacion en el devenir de la mineria se mostré en
acciones diversas que involucraron la ensefanza, asi como los trabajos de inves-
tigacién y diagndstico para orientar lo que debia de hacerse en ese ramo. Desde
la pluma de algunos profesionales de este campo (De Landero, Matute, Barcena,
Navarro, entre otros), emanaron estudios mineralégicos y geoldgicos que darfan
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en parte las bases a quienes después desplegaron su talento empresarial, de manera
central, Manuel Cuesta Gallardo y los inversionistas estadounidenses que confor-
maron las nuevas compafias mineras, ya en una época en que, a los sistemas de
comunicacion ferroviaria que se habian inaugurado en tierras jaliscienses desde
la década de 1880, se agregaron los grandes avances de la electricidad a partir de
1893 y sus aplicaciones en la industria, hasta hacer posible el renacimiento de la
minerfa en algunos puntos de la geografia jalisciense, con el auxilio fundamental
del método de cianuracién.

Con base en la informacién analizada, sobre todo a partir de lo escrito por
los ingenieros Navarro y Villafafa, se ha podido observar la importancia que
adquirié la minerfa jalisciense, después de un prolongado letargo, durante las
primeras décadas del siglo XX, pero también el por qué ésta se concentré en la
regién central del estado, concretamente en los minerales asentados en Hostotipa-
quillo y Etzatldn, y no en otros puntos de Jalisco de afieja tradicién minera. Una
hipétesis inicial a este respecto puede ir en el sentido de que las comunicaciones
desarrolladas a través del ramal del ferrocarril Guadalajara-Ameca desde 1896
(con ampliaciones hacia Etzatldn apenas iniciado el siglo XX), pudo ser uno de los
detonantes iniciales. A lo anterior se sumaria lo cercano de estos centros mineros
respecto a Guadalajara y las plantas hidroeléctricas que se crearon a su alrededor,
asi como las posibilidades técnicas y empresariales que ello ofrecié para dotarles
de esa energfa en apoyo a su mejor operacion. Fue de esta manera en que se pudo
transitar hacia una modernizacién nunca antes vista, gracias a la mecanizacién
de los procesos productivos en las distintas fases y, sobre todo, a la construccién
de plantas que emplearon el método de cianuracién en el beneficio de los metales.

Puede afirmarse que el referido auge minero fue resultado de la tecnificacién
de esta actividad y no el reflejo de episodios azarosos de bonanza, como si llegd
a ocurrir en la época colonial, cuando se dependié del hallazgo de ricas vetas
que eran explotadas hasta donde las inundaciones y aterramientos lo permitian.
Abhora, la tecnificacién basada en el aprovechamiento de la electricidad y el uso
de métodos quimicos como el de cianuracién, sobre todo al tratarse de metales
preciosos, mostraron su efectividad en el beneficio de minerales con baja ley, los
mismos que abundaban antes, pero que no podian recuperarse de manera rentable
hasta entonces. Seguramente a factores como los senalados se debié el éxito de los
centros mineros de Hostotipaquillo y Etzatldn que, al igual que otros, como los
de El Bramador, Cuales, Desmoronado y San Sebastidn, habian sido proveedo-
res de la minerfa tradicionalmente explotada desde épocas anteriores, pero para
infortunio de los tltimos, en los nuevos tiempos no contaron con las ventajas de
ubicacién geogrifica que si tuvieron los primeros.






Capitulo 9. La Carta General de la Republica:

instituciones, cientificos y funcionarios, 1833-1934'*

Patricia Gémez Rey
Facultad de Filosoffa y Letras
Universidad Nacional Auténoma de México

Introduccién

A lo largo de la historia de México, la produccién cartogréfica de la geografia
fisica y politica del pais ha ocupado un lugar importante en las agendas de los
gobiernos. El reto ha sido la produccién continua de mapas a diversas escalas a
partir de la incorporacién de los avances cientifico-técnicos y los nuevos trabajos
de reconocimiento y cotejo en campo, a fin de representar con mayor precisién los
elementos de la geografia fisica y las transformaciones realizadas por la sociedad.

Durante el siglo XIX, la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y el
Ministerio de Fomento fueron las instituciones que se dedicaron a la produccién
cientifica de mapas; en el interior de la Repiblica grupos de matemiticos e in-
genieros, o incluso de aficionados con cierta cultura, también colaboraron en el
diseno de mapas y cartas locales. En ambas instituciones el mayor reto en materia
de cartografia fue la construccién de la Carta General de la Republica (CGR), la
panordmica del territorio nacional a una sola escala.!?! A pesar del nivel cientifico
alcanzado por la cartografia mexicana gracias a los novedosos procedimientos téc-
nicos de disefio cartogrifico desarrollados en Europa y Estados Unidos, que fueron
incorporados y adaptados por la Comisién Geogréfico Exploradora (1877-1914)

120 Esea investigacion es parte del proyecto PAPIIT IN 302519 “Cientificos, empresarios y
funcionarios en la construccién del conocimiento y su aplicacién préctica en México (1815-
1940)”; responsable: Dra. Luz Fernanda Azuela, Instituto de Geografia-UNAM.

121 Sobre el papel de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica en la construccién de las
ciencias geogréficas en México, recomendamos el capitulo 3 de este libro, titulado “Ciencia,
prensay publicos. El Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y la observacion
meteoroldgica, 1850-1863”, de Luis Alejandro Diaz Ruvalcaba.
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y la Comisién Geodésica Mexicana (1899), dependientes del Ministerio de Fo-
mento, no se logré avanzar en la construccion de la CGR.

Para principios del siglo XX, la produccién cartografica oficial estaba lejos de
cubrir las necesidades del Estado, ya que resultaba insuficiente la disponibilidad
de mapas y cartas para la ejecucién de los proyectos econémicos posrevolucio-
narios a través de los cuales se fue institucionalizando la planificacién territorial.
En las primeras décadas, los mapas de la mayoria de las entidades federativas no
tenfan la exactitud, detalles e informacién bdsica de acuerdo con la “realidad”;
tampoco existia uniformidad en la escala, el tipo de proyeccién y la simbologia
empleados, asi como la informacién representada. Los mayores problemas se
debian a los métodos y procedimientos técnicos usados en la construccién de la
base matemitica de los mapas,122 los errores en los célculos geodésicos por falta
de cotejo en campo, la carencia de instrumental moderno vy, sobre todo, la falta
de personal con el que se pudieran mapear los mds de dos millones de kilémetros
cuadrados del territorio nacional. De ahi que los gobiernos posrevolucionarios se
dieran a la tarea de impulsar nuevamente la construccién de la CGR y normar la
produccioén cartogréfica oficial.

En este trabajo se presentan los caminos recorridos por las distintas ini-
ciativas de construccién de la CGR. A manera de antecedente se presentan los
episodios afortunados y desafortunados de las instituciones y los cientificos en
esta tarea. Posteriormente, se examinard, a través de los informes presidenciales,
la labor de la Direccién de Estudios Geogrificos y Climatoldgicos (después Di-
reccién de Geografia, Meteorologia e Hidrologia), como el principal centro de
investigacion aplicada del conocimiento geografico y cartografico del pais. Esto,
con el propésito de comprender el por qué fue perdiendo importancia el principal
objetivo fundacional de la DEGC, la confeccién la CGR, asimismo, reconocer el
trabajo de los cientificos de diversas profesiones que colaboraron en la direccién,
sobre todo de aquellos cuyas aportaciones en el campo cientifico de la geografia y
la cartografia en el siglo XX han sido olvidados o marginados en los estudios de la
historia mexicana de la ciencia, debido a que erréneamente han sido etiquetados
como funcionarios.

122 1 a5 cartas geograficas generales estdn constituidas por una base matemitica (proyeccién,
escala, composicién y base geodésica), la representacién cartogréfica (hidrografia, relieve,
vegetacion, poblados, comunicaciones, divisién politica y elementos de economia y cultura),
los elementos auxiliares (leyenda, gréficas cartométricas y datos informativos) y los datos
complementarios (datos de cifras y textos, grificas, diagramas y perfiles) (Caire, 2002, p. 45).
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Las primeras Cartas Generales de la Repiblica, siglo XIX

Uno de los proyectos cientificos mds emblemadticos del siglo XIX fue la construc-
cién de la Carta General de la Republica (CGR), imagen del territorio mexicano
que, a diferencia del mapa, contenia sus limites y la division politica interna; se
trataba de la imagen que legitimaria en el extranjero el surgimiento de México
como naci6én independiente. Las primeras iniciativas de la carta auspiciadas por
el gobierno y sin logros importantes se llevaron a cabo en 1822 y 1833, por medio
de la formacién de cuerpos de ingenieros dirigidos por Diego Garcia Conde e
Ignacio Mora Villamil, respectivamente (Orozco y Berra, 1871, pp. 441-442). El
segundo intento estaria al amparo del recién fundado Instituto Nacional de Geo-
grafia y Estadistica (INGE), dependiente del Ministerio de Relaciones Exteriores e
Interiores, y derivaba de la primera Carta Magna, la Constitucién de los Estados
Unidos Mexicanos del 4 de octubre de 1824, que en el 2° apartado del TITULO,
SECCION UNICA. De la nacién mexicana, su territorio y religién, declara:

2.- Su territorio comprende el que fue del virreinato llamado antes Nueva Espa-
fia, el que se decia capitania general de Yucatdn, el de las comandancias llamadas
antes de provincias internas de Oriente y Occidente, y el de la Baja California,
con los terrenos anexos e islas adyacentes en ambos mares. Por una ley constitu-
cional se hard una demarcacién de los limites de la federacidn, luego que las cir-
cunstancias lo permitan (Decreto. Constitucion federal de los Estados-Unidos
Mexicanos de 1824, 2017, p. 1).

Los trabajos del INGE fueron interrumpidos en 1839 por las amenazas expan-
sionistas de Estados Unidos y obligaron al gobierno mexicano a transformar el
joven instituto en Comisién de Estadistica Militar (CEM), al amparo del Ministe-
rio de Guerra, y a decir de Juan Nepomuceno Almonte, con las tareas de “obtener
los datos [para] conocer los medios de defensa y ofensa con que contamos para
salir bien de una guerra extranjera” con Estados Unidos (Azuela, 2003, p. 160). Si
bien los vientos de guerra impulsaron nuevamente la urgencia de continuar con el
proyecto de la carta, el entusiasmo duré poco tiempo y fue abandonado al término
del conflicto bélico. Por su parte, la CEM fue refundada como asociacién cientifica
independiente con el nombre de Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
(SMGE), y congregé al mayor nimero de especialistas en la materia: ingenieros,
cartégrafos, juristas, entre otros. Asi, la asociacién continué con los trabajos
de la CGR, “tropezando con los inconvenientes cientificos los unos, sociales los
otros; [y] siendo presidente Don Mariano Arista, facilit6 lo necesario para los
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dibujantes, y les dio tal proteccién, que la carta llegé a verse concluida [en 1850]”
(Orozco y Berra, 1871, p. 423). El ingeniero Manuel Orozco y Berra relata que,
con el propésito de encontrar a un grabador que se interesara en imprimirla de un
modo econdmico, la SMGE envié una copia de la carta, la cual viajé por Estados
Unidos y Europa sin obtener respuestas; cuando regresé a México, el Ministerio
de Fomento proporcioné los fondos publicos necesarios para su segundo envio
al extranjero, pero se perdié en la travesia. Por fortuna, el original y una copia
de menor escala quedaron al resguardo de la SMGE, otra copia fue entregada al
Ministerio de Fomento, “y fue mandada a dibujar por D. Joaquin Veldzquez de
Ledn, y ejecutada por Antonio Garcia Cubas, empleado en el mismo Ministerio”
desde 1853 (Orozco y Berra, 1871, p. 423).123

En total, Garcia Cubas, ingeniero de profesién y destacado dibujante, pro-
yectd tres CGR en diversas escalas, las dos primeras, a escala 1: 8 500 000, y otra,
aescala 1:5 000 000, con abundantes detalles y datos, que fue incluida en su A#las
Geogrdfico, Estadistico e Historico de la Repiiblica Mexicana, publicado en 1858;
a partir de ese afo, Garcia Cubas inicié la confeccién de la tercera carta. Para
1861, la carta se encontraba muy avanzada, afio en que llegé un nuevo ministro
de Fomento, Ignacio Ramirez, quien se comprometi6 a proporcionar los fondos
suficientes y, como muestra de su respaldo, solicit6 el dictamen de la version pre-
liminar de la carta. Se trataba de la primera CGR que delineaba con gran precisién
la linea fronteriza del norte del pais, pues como sefialé Garcia Cubas (1861), se
“sirvié” de los planos originales y materiales de la Comisién de Limites, que habia
iniciado sus trabajos en 1849, incluyendo el trazo del Tratado de la Mesilla de
1853 (p. 11). Ademds, se logré determinar con mds exactitud la extensién terri-
torial gracias a las recomendaciones y cdlculos proporcionados por el ingeniero
Francisco Diaz Covarrubias, a quien se agradecié la ayuda proporcionada.

El dictamen fue elaborado por la Seccién Facultativa del Ministerio y en el do-
cumento correspondiente se sefalaron los méritos acerca de la exactitud alcanzada
con relacién a la extensién territorial y los limites con Estados Unidos, aunque se
reconocia que la carta no era exacta en todas sus partes debido a la falta de datos y
trabajo de campo, en particular en cuanto al trazo en el terreno de los limites entre
los estados y con los paises de Guatemala y Belice. Esto se justificé con el siguiente
reclamo: “es notorio que, no habiendo los datos necesarios para formar una Carta

123 F| capitulo 2. ““Un monumento que se ha levantado a la ciencia en México’. La literatura
geogréfica de El museo mexicano en la construccién nacional, 1843-1846”, de José Daniel
Serrano Judrez y Rodrigo Antonio Vega y Ortega Baez, aborda el interés geogréfico de los
letrados mexicanos en la elaboracién de la CGR.
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exacta, porque esto depende de la poca proteccién que de parte de los gobiernos
se ha dado en nuestro pais al ramo cientifico” (Garcia Cubas, 1861, pp. 30-31).
El informe del dictamen del 24 de septiembre de 1861 fue firmado por el des-
tacado ingeniero Blas Balcdrcel, director del Colegio de Mineria. Finalmente, la
carta fue publicada en 1863, y aunque tuvo un gran recibimiento en el 4mbito
publico, en algunos circulos cientificos estuvo sujeta a criticas por los materiales
utilizados para su confeccién. En 1881, Manuel Orozco y Berra escribié: “en tanto
se hacia la publicacién [de la carta de Garcia Cubas], aquel mismo ano de 1861,
los individuos de la seccién cientifica” del Ministerio Francisco Jiménez, Préspero
Goyzueta y Francisco Chavero, con el oficial mayor Orozco y Berra, “comenzaron
en escala muy grande la formacién de una nueva carta general”; sin embargo, mds
adelante sefal6 que el trabajo realizado por el grupo de ingenieros quedé trunco
porque fue suprimido el Ministerio de Fomento, y el dibujo se perdié. El ingeniero
que sacd ventaja de esto, como sefala Orozco y Berra (1871), fue Garcia Cubas,
quien “lo copid, adaptdndola a su carta general, como después lo confesé él mis-
mo” (pp. 427-428). Otra de las fuentes cartogréficas utilizadas por Garcia Cubas
y de la cual hizo poca referencia en sus obras, fue la primera CGR disenada por la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica. En opinién de Orozco y Berra,
la tltima CGR de Garcia Cubas era la menos deficiente, pues para esta empresa
cientifica no era suficiente el simple acopio de datos y mapas, para él “los trabajos
geograficos no se inventan, y son necesarios para llegar a la perfeccién, tiempo,
estudios y gastos” (Orozco y Berra, 1871, p. 424).

Poco tiempo después de que empezara a circular la carta de Garcia Cubas,
el escenario politico del pais fue trastocado por el segundo Imperio, y entre los
intelectuales de renombre y larga trayectoria que el emperador Maximiliano de
Habsburgo llamé a colaborar, se encontré Orozco y Berra, quien fue nombrado
ministro de Fomento. Tan pronto ocupé el cargo, el emperador, a través de un
oficio, le solicité la construccién del mapa del Imperio de México. Esto significaba
todo un reto para Orozco y Berra, pues la solicitud involucraba una nueva divisién
politica: el territorio tenfa que dividirse en 50 departamentos. Se tratd, desde lue-
go, de una propuesta sin parangén en la historia de la divisién territorial del pais, y
para ello se tomaron “en cuenta los accidentes fisicos, la configuracién del terreno,
la distribucién de aguas, la poblacién, los recursos naturales y econémicos y las
comunicaciones” (Commons, 1989, pp. 79-124); para determinar “la extensién
superficial de cada departamento, se [supeditd] a la configuracién del terreno, y
[se tomd] en cuenta el comportamiento territorial de los sectores productivos”
(Delgadillo y Torres, 2011, p. 28). En el siglo XX, Aurea Commons sefiala que
Edmundo O. Gorman reconocié que el Imperio de Maximiliano fue “el tnico
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régimen que intentd una division politica territorial cientifica” (Commons, 1989,
pp- 79-124). Mds que el mandato del emperador, la representacién cientifica del
Imperio que se logré terminar en tan breve tiempo, fue producto de la experiencia
y del escrupuloso estudio y la pluma del ministro de Fomento.

Con la Carta General del Imperio Mexicano ejecutada por Orozco y Berra
(1865) se cierra de alguna manera el proyecto de construcciéon del mapa politico
del pais en el siglo XIX. Bartolucci (2013) afirma que en el decreto presidencial a
través del cual se cre6 el Observatorio Astronémico Nacional en 1876, que estaria
situado en el Castillo de Chapultepec, “incluia la instalacién de un Observatorio
Central en Palacio Nacional, con miras a la formacién de una carta geografica
exacta del pais” (p. 169); sin embargo, no se tienen noticias de que se realizaran
actividades de cardcter cartografico, mds alld de mediciones y cdlculos geodésicos.
De hecho, con el propésito ex profeso de realizar trabajos de cilculo de gabinete
para el levantamiento de la carta y llevar a cabo exploraciones geogréficas a zonas
casi desconocidas del pais para complementar la informacién, fue creada en 1877
la Comisién Geografico Exploradora (CGE), pero, al igual que en décadas ante-
riores, la comisién bajo la direccién del ingeniero Agustin Diaz se enfrent6 con
el problema de la demarcacién de los limites entre los estados,

para lo cual era necesario deslindar los terrenos por procedimientos topogréfico.
Por esta razén, las cartas topograficas fueron las primeras en elaborarse [por la
Comisién Geogréfico Exploradora], y publicadas por la Secretaria de Fomento
[...] aunque sélo se hicieron dos cartas topograficas (Puebla y Xalapa) (Tamayo
y Moncada, 2009, pp. 52-53).

No obstante, la CGE, que trabajé hasta 1914, afo en que desaparecié, logré
“el levantamiento de 204 hojas de la Carta General, a escala 1: 100 000, equiva-
lente al 20 por ciento del territorio, y 10 cartas estatales, ademds de algunas de
poblaciones, cuencas y militares-estratégicas” (Moncada, 2004, p. 101).

Efectivamente, en las Gltimas décadas del siglo XIX y las primeras del XX,
como se verd mds adelante, se resté importancia a la elaboracién de una nueva
CGR, pues, para determinar y representar con mayor exactitud la extensién y los
limites del territorio nacional y sus entidades federativas, elementos base de la carta
politica, fue necesaria la ejecucion de otro tipo de estudios en los dmbitos estatal y
local. Por tanto, los trabajos geogréficos y cartogréficos se enfocaron en el estudio
de la geografia fisica del pais, situacién que se aproveché para cumplir con los
acuerdos internacionales firmados por los cientificos mexicanos. En dichos estu-
dios se empezaron a incorporar los adelantos cientificos y tecnolégicos (métodos,
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técnicas e instrumentos cartogrficos) desarrollados en Europa y Estados Unidos;
éstos siguieron los estdndares cientificos internacionales, como la adaptacién del
sistema de coordenadas teniendo como referente el meridiano de Greenwich como
origen de las longitudes, y la altitud a partir de la medicién del nivel medio del
mar. Lo mds importante fue la rectificacién con mayor precisién de la localizacion
de poblados, la direccién y la altitud de los sistemas montanosos, la trama de los
sistemas hidrogréficos, entre otros elementos de la geografia del territorio nacional;
trabajos que realizarfan las instituciones cientificas dependientes del Ministerio de
Fomento: el Observatorio Astronémico Nacional (1876), la Comisién Geogrifica
Exploradora (1877), el Observatorio Meteorolégico Central (1877), la Comisién
Geodésica Mexicana (1883) y, posteriormente, la Direccién de Estudios Geogréfi-
cos y Climatolégicos creada en los primeros afios posrevolucionarios.

La CGRYy las politicas gubernamentales: exactitud y homologacién
de la produccién cartogrifica

Casi al término de la Revolucién mexicana, Azuela y Morales (2009) sefialan que

en agosto de 1915, la Secretarfa de Fomento se organizé de una manera distinta
[...] se agruparon de forma coherente, constituyéndose en una Oficialia Mayor
y 12 Direcciones a las que se les encomendé la solucién de distintos problemas
relacionados con los recursos naturales del pais (p. 43).

Con el decreto del 25 de diciembre de 1917 qued$ oficialmente establecida la
Secretaria de Agricultura y Fomento (SAF). En el articulo 6° del decreto se esta-
blecieron los asuntos de su competencia, entre otros, los relativos a los “Estudios
y exploraciones geogrificas. Trabajos geodésicos y formacién de la Carta de la
Republica. Observatorios astrondémicos y meteoroldgicos” (Secretaria de Progra-
macién y Presupuesto, 1985, p. 345), los cuales quedaron agrupados en una nueva
oficina: la Direccién de Estudios Geogréficos y Climatolégicos (DEGC). Esta se
encargarfa de continuar con los trabajos geodésicos, geogrificos, cartogrificos y
meteoroldgicos que se venian realizando de manera dispersa en los observatorios y
la CGE. Para estar al frente de esta direccién fue nombrado el ingeniero Pedro C.
Sanchez (1871-1956),124 experto en los temas que se desarrollarfan, en particular

124 En esos afios, el ingeniero Sdnchez impartia clases en la Escuela Nacional de Ingenieros;
mids adelante dicté los cursos de Alta Geodesia, Técnicas Geodésicas, Geografia Préctica con



200 « Patricia Gomez Rey

con una amplia y sélida experiencia en el campo de la geodesia y la cartografia,
quien ocupaba la vicepresidencia de la Comisién Geodésica Mexicana y trabajaba
la medicién del segmento del meridiano 98.

A partir de “su llegada, el ingeniero Sdnchez orientd los trabajos de la depen-
dencia hacia el disefio de cartas de diverso tipo y escala, siguiendo de forma rigu-
rosa los modelos de produccién internacional” (Gémez Rey, 2017, p. 44). Poco
tiempo después, cambié el nombre de la comisién, el departamento m4s grande
y complejo de la direccién,'?> que comprendia cinco secciones que tenfan a su
cargo los trabajos geodésicos, topograficos e hidrograficos continentales, costeros,
de cdlculo y dibujo, y cartogrificos; lo renombré Departamento Levantamiento
de Detalles para la Carta General de la Republica. Sin duda, como indicaba el
nombre, se recuperaba la antigua idea de la urgencia de acopio de datos y cotejo
en campo para incorporar en las representaciones cartogréficas un mayor nimero
de elementos y datos auxiliares, y de aspectos geograficos y culturales.

En el fondo, la prioridad era alcanzar mayor detalle de la topografia e hidro-
grafia del territorio nacional por medio de los trabajos de nivelacién de precisién,
asi como una mayor exactitud en la ubicacién de lugares mediante la rectificacién
de coordenadas (longitud, latitud y altura). Para esta tarea se retomaron los tra-
bajos de las antiguas comisiones Geogréfico Exploradora y Geodésica Mexicana
(Tamayo y Moncada, 2009, p. 58); la primera, que habia estado encargada de
la construccién de la CGR, y la segunda, en calidad de apoyo ejecutaba diversos
trabajos para determinar longitud, latitud y azimut de puntos, y estaba trabajando
la medicién del segmento del meridiano de 98° en cooperacién con la Comisién
Geodésica de Estados Unidos (Huerta Mdrquez, 1966, p. 49).

Con nuevos datos y el empleo de los mds modernos métodos y técnicas car-
tograficas, la DEGC construiria la nueva Carta General de la Reptblica y el Atlas
de la Republica Mexicana; sin embargo, el primer trabajo encomendado pasé
por una serie de dificultades. De hecho, desde 1912 el ingeniero Sdnchez, en su
calidad de vicepresidente de la Comisién Geodésica Mexicana, habia presentado
a la Secretarfa de Fomento el proyecto para llevar a cabo la formacién de la CGR,
“aprovechando la triangulacién geodésica que habia servido para medir el arco

Ejercicios y Observaciones en Campo, entre otros, en la Escuela Nacional de Altos Estudios
(después Facultad de Filosofia y Letras), y permanecié ahi como profesor hasta finales de la
década de 1940 (AHUNAM, exp. personal de PCS). De 1924 a 1926 ocupd la presidencia de la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.

125 T.a DEGC comprendia tres departamentos, los otros dos fueron el de Observatorio As-
tronémico y el de Observatorios Meteorol6gicos y Sismoldgicos (Azuela y Morales, 2009).
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meridiano” (Sdnchez, 1922, p. 3), pero, a pesar del interés de los subsecuentes
gobiernos, “no pudo llevarse a efecto por los acontecimientos politicos” (Sdnchez,
1922, p. 3) provocados por los movimientos armados revolucionarios, que dificul-
taban la realizacién de trabajos en campo. Ademds, durante los primeros afos de
la DEGC, el ingeniero tuvo que afrontar la falta de presupuesto para la contratacion
de personal y los gastos de trabajo de campo, aunque la imposibilidad de avanzar
en la construccién de la CGR también fue de cardcter cientifico; la adopcién de
los estdndares internacionales especificos en materia de cartografia, como el meri-
diano 0° de Greenwich, la proyeccién policénica de Estados Unidos y el esferoide
de Clark, patrones que conllevaron a la reduccién de todas las longitudes a dicho
meridiano y, por tanto, “a emprender una nueva determinacién de la superficie de
la Republicay de cada una de sus entidades y territorios” (Sinchez, 1922, p. 4). Con
ese propdsito se inicié la carta del estado de Durango que pudiera servir de modelo.

De ahi que la mayor parte de las labores de la DEGC estuvieran encami-
nadas en buena parte a la ejecucién de trabajos geodésicos de triangulacién y
nivelacién base, gravimetria, rectificacién de la posicién geogrifica de ciudades
y poblados, representacion cartogrifica de los sistemas hidrograficos, planos de
la divisién politica de las entidades federativas y de la peninsula de Yucatin,!2
y el levantamiento costero. Sobre este tltimo, en los primeros afios, el ingeniero
Pedro C. Sinchez puso mayor empefio, pues se trataba del primer levantamiento
en su tipo que se efectuaba en el pais. Para 1918, el proyecto de la representacién
cientifica de las costas estaba listo y pocos afos después se realizaron los primeros
levantamientos en el golfo de México con apoyo del Departamento de la Marina
de la Secretaria de Guerra y la Secretaria de Comunicaciones. Este fue el tnico
proyecto geografico-cartografico original concebido por la DEGC, y dada la reo-
rientacién de los primeros trabajos, se retomo el primer nombre del Departamento
de Comisién Geogrifica de la Republica.

De acuerdo con los informes presidenciales, entre 1919 y 1924 la Comisién
de Geografia de la DEGC llevé a cabo levantamientos geodésicos en seis estados:
Yucatdn, Campeche, Quintana Roo (definicién de los limites entre estas entida-
des), Chihuahua, Sinaloa, Baja California y en la cuenca del rio Lerma; trabajos

126 Este fue el trabajo mds importante que realizé la DEGC en relacién con los limites estata-
les; se llevé a cabo entre 1922 y 1936. Mds tarde, las gubernaturas del estado de Campeche
presentaron su desacuerdo a la Secretarfa de Gobernacién porque en el trabajo realizado no
se habfan tomado en cuenta los decretos de creacién de los estados de Campeche y Quintana
Roo de 1858 y 1902 (Acuerdo mediante el cual se exhorta a los Gobiernos de Campeche y
Quintana Roo a que en cumplimiento al articulo 46 Constitucional resuelvan el conflicto de
limites territoriales, 2011, p. 2SPO-249/29470).
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que en algunos estados se realizaban por primera vez. Asimismo, se efectuaron
levantamientos topogrificos en la peninsula de Yucatdn, y en los estados de
México e Hidalgo para la terminacién de la carta del Valle de México. Otros
trabajos ejecutados fueron la determinacién de situaciones astronémicas y lon-
gitudes geogrificas por el método radiotelegrafico, los estudios hidrolégicos de
diversas cuencas, las exploraciones geograficas en Quintana Roo, el levantamiento
del plano de los rios Hondo y Azul, frontera natural de México con Honduras
Britdnicas (hoy Belice), asi como las operaciones geodésicas y topograficas de los
limites internacionales entre los dos paises. Por su parte, el Observatorio Astro-
némico tuvo nuevas tareas cuando se hizo cargo del servicio oficial de la hora en
1920, que se fue perfeccionando con el uso de senales inalimbricas por medio de
la estacién de radio de Chapultepec y, a partir de ahi, el observatorio transmitié
el servicio de la hora a los ferrocarriles y el telégrafo. A la par, continué con las
observaciones astrondmicas habituales que realizaba: las relacionadas con el
magnetismo; para fijar la posicién geogréfica de puntos (coordenadas) del pais; de
estrellas, cometas y eclipses (como el solar ocurrido el 10 de septiembre de 1923),
asi como la obtencion de fotografias de protuberancias y manchas solares (Huerta
Marcor, 1966, p. 523).

En cuanto al Observatorio Meteoroldgico, también continué trabajando
con regularidad, proporcionando informacién sobre la prediccién del tiempo,
la cual transmitia por via telegréfica a los observatorios y estaciones, y por via
radiotelefénica a distintas regiones del pais a través de la Casa del Radio y el
Departamento de Aviacién. Durante estos anos, con ayuda de los gobiernos de
las entidades federativas, el meteorolégico amplié su red y servicio con el estable-
cimiento de estaciones termopluviométricas en las principales ciudades de varios
estados; por ejemplo, se instalaron las primeras cinco estaciones meteorolégicas
en la peninsula de Baja California, se logré proporcionar informacién con re-
gularidad a los agricultores y se proyecté la formacién de la Carta del Tiempo.
“En la Estacién Sismoldgica [dependiente del OM], previo estudio, quedaron
catalogados los temblores habidos hasta el dia 9 de enero” de 1920 (Huerta
Marcor, 1966, p. 523).

Del mismo modo, los informes presidenciales de 1919 a 1924 reportaron el
cumplimiento de los compromisos internacionales contraidos por la DEGC. El
Observatorio Astronémico habia proseguido con el cdlculo de la triangulacién
del paralelo de 19° 30’ y la Carta del Cielo y, adicionalmente, se habia dado a la
tarea de enviar imdgenes de estrellas, solicitadas por los observatorios de Atenas,
Grecia y Hyderabad (India). En cuanto a las obras editadas por la direccién, se
anot6 la Memoria de la determinacion de la gravedad, el Atlas Geogrifico de la Repii-
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blica, la Carta Ferrocarrilera de la Repiiblica, las cartas generales de varios estados
a diversas escalas, las cartas de topografia e hidrografia de Veracruz y Tampico,
los anuarios del Observatorio Astronémico y la Memoria de los trabajos geodésicos
efectuados en la Repiiblica por la Comision Geogrdfica 1921-1924. Se informé que
dicha memoria habfa sido presentada en el Congreso Internacional de Geodesia
y Geofisica celebrado en 1924, en Madrid, Espana.

Los informes presidenciales también dieron cuenta de los avances del proyec-
to del Levantamiento de la Carta General de la Reptblica. En 1920, el ingeniero
Sdnchez presenté un informe sobre los trabajos y el presupuesto necesario para su
ejecucion (ATMMOB, caja 83, exp. 3); de éste se desprende que, desde afios atrds,
la DEGC realizaba de forma preparatoria, a manera de diagndstico, el cdlculo de
las superficies de los distritos, cantones, departamentos y municipalidades de los
estados de la Republica y de las islas (ATMMOB, caja 85), y que una parte de los
resultados de este trabajo fue enviada para el informe presidencial de ese afio,
pues Adolfo de la Huerta Marcor (1966) senalé que en el trabajo de gabinete de
la Comisién Geogréfica se habia realizado el

Cilculo de la superficie de la Republica, referida al esferoide de Clark de 1866 y
el cdlculo de la superficie de los siguientes Estados: Chihuahua, Nayarit, Jalisco,
Aguascalientes, Coahuila, Puebla, Hidalgo, Michoacdn, México, Guanajuato,
Querétaro y el territorio de Quintana Roo. Los resultados revelan que se ig-
noraban la superficie total de la Reptblica y parcial de los Estados, pues hay
diferencias considerables que llegan, por lo que respecta a la primera, a cerca de
30,000 kilémetros cuadrados, y en varios Estados, como Chihuahua, Durango
y Coahuila a mds de 13,000 kilémetros cuadrados. En los cdlculos definitivos
esas diferencias no podrdn determinarse hasta que se dé fin a todos los trabajos

de todos los Estados (p. 523).

Lo anterior significaba que la ejecucién de la CGR estaba supeditada a la
realizacién y la terminacién de los trabajos de gabinete y campo de cada entidad
federativa. En los siguientes informes presidenciales se participaba sin proporcio-
nar detalles de que la CGR se encontraba adelantada, sin embargo, la realidad era
otra. En 1922, el presidente Alvaro Obregon explicé que continuaban los trabajos
“fijando 34 coordenadas geogrificas; se terminaron 6,878 kilémetros cuadrados
del Estado de Guanajuato; se exploraron 26,000 kilémetros cuadrados mds, para
preparar el levantamiento” de la CGR (Obregén, 2006, pp. 123-124), es decir,
los levantamientos realizados hasta esa fecha no llegaban ni a 2% de la superficie
continental del pais.
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Uno de los principales impedimentos para cubrir una mayor extensién te-
rritorial fue la falta de personal. Debido a ello, la DEGC tampoco pudo atender
las solicitudes de otras dependencias gubernamentales, como el levantamiento
topografico de los predios publicos y privados que el Instituto del Catastro Nacio-
nal estimaba util y necesario, y para el cual habia solicitado el apoyo de la DEGC
(ATMMOB, caja 87, exp. 2).

En cuanto al personal con titulo ocupado en esta dependencia o practicantes
de una especialidad, se encontraban ingenieros topdgrafos y geodestas, astr6-
nomos, gedgrafos, meteordlogos, niveladores y calculadores (Azuela y Morales,
2009). En este grupo, los de mayor experiencia y con un elevado conocimiento
de las ciencias exactas se hicieron cargo de las diferentes secciones o departamen-
tos. El ingeniero gedgrafo Joaquin Gallo'?” fue nombrado jefe del Observatorio
Astronémico, donde se desempenaba como ayudante; habia participado en dos
congresos internacionales, de astronomia en Paris y de geodesia en Londres.!?8 El
ingeniero civil Octavio Bustamante (1872-1939)!?? ocup4 la jefatura de la seccién
del Servicio Meteorolégico de 1916 a 1920, aunque continué colaborando como
responsable de otras secciones hasta 1931. En el Departamento Comisién Geogra-
fica de la Republica, el matemitico Sotero Prieto (1884-1935)!130 quedé al frente
de dos secciones: Trabajos en las costas y en el mar, y Cartografia, sélo por algunos

127 En 1929, con motivo de la expedicién de la Ley Orgénica de la Universidad Nacional, con
la que fue concedida la autonomia universitaria, el Observatorio Astronémico y el Sismold-
gico Nacional pasaron a pertenecer a la UNAM y en dicha institucion el ingeniero continué
al frente del observatorio hasta 1948, cuando se jubild.

128 E] ingeniero Gallo impartia clases en la Escuela Nacional de Maestros (1914-1932) y
dictaba los cursos tedricos y précticos sobre astronomia, mecdnica y optica en la Escuela
Nacional de Altos Estudios; mds tarde ingresé también como profesor a la ENI (AHUNAM,
exp. personal de JGM).

129 El ingeniero Bustamante contaba con una amplia experiencia en el campo de la topografia
y la proyeccién y ejecucion de obras hidrdulicas para la irrigacién y generacién de energia;
de 1910 a 1915 ocupé la direccién de la oficina de Catastro del Distrito Federal. Su retiro
de la DEGC estuvo vinculado al IPGH, pues fue nombrado subdirector de dicho organismo;
ademds, fue profesor de diversas materias (Matemdticas, Geometria Descriptiva, Hidrdulica,
entre otras) en el Colegio Militar y en la ENI, y entre sus diversas obras publicé, junto con el
ingeniero Sdnchez, los Apuntes sobre Cartografia (1927) (Octavio Bustamante (1872-1939),
1939, pp. 97- 99).

130 Impartié clases en la ENI, la ENAE y la ENP. Fue fundador de la Seccién de Matemdticas en
la Sociedad Cientifica Antonio Alzate y por su empeno en difundir la necesidad de renovacién
de la ensenanza de las matemdticas, es considerado “el iniciador e impulsor de la profesiona-
lizacién de las matemdticas [avanzadas] en México” (Prieto, 2001, p. 46).
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afnos, ya que dedicé su vida a la ensefianza e investigacion de las ciencias exactas.
Desde marzo de 1928 y por varios anos el responsable de la seccién de Cartografia
fue el ingeniero duranguense Luciano Lépez Sorcini.?! Otras dos secciones de
Geodesia y de Topografia e Hidrografia estuvieron a cargo del ingeniero Manuel
Medina Peralta,'3? y la seccién de Calculo y Dibujo fue dirigida por el ingeniero
topégrafo e hidrégrafo Ricardo Toscano Barragdn.!3? Estos dos tltimos ingenie-
ros fueron los que trabajaron por mds tiempo en la direccién.

Sibien en sus inicios se conté con cuerpo de élite cientifico para coordinar los
distintos trabajos, la DGEC tuvo que sortear la dificil situacién del pais al término
de la Revolucién mexicana. La reconstruccién politica y la insuficiencia de las
finanzas publicas, entre otros factores, provocaron el estancamiento de la econo-
mia, y durante la década de 1920, la DEGC no conté con recursos suficientes para
la compra de equipos y la contratacién de personal especializado, as{ como para
llevar a cabo las expediciones geograficas a lo largo y ancho del pais, las cuales eran
indispensables para verificar en campo los cdlculos y datos obtenidos. Un ejemplo
del exiguo presupuesto con el que operaba la direccién fue la imposibilidad de
contratar una companifa alemana de fotogrametria que ofrecié sus servicios, entre
ellos, el levantamiento de fotografias aéreas de la Republica, cuando en esos afos
se contemplaban como una herramienta de vanguardia en los procesos cartografi-
cos con la que se podia abarcar grandes extensiones de terreno (ATMMOB, caja 43,
exp. 6). Sobre esta herramienta se realizaron algunos ensayos de levantamientos
aerofotogréficos en 1923 (ATMMOB, caja 44, exp. 3), sin embargo, fue hasta la
década de 1940 cuando se comenzé a utilizar.

No obstante, los gobiernos en turno no dejaron de tener presente la comple-
jidad cientifico-técnica que involucraba la labor geografica-cartogréfica de actua-
lizacién de los mapas de la Republica y la dificultad de que dicho trabajo fuera
realizado con el reducido personal con que contaba la DEGC. Entre las primeras
iniciativas emprendidas en apoyo a los trabajos de la direccién estuvo la creacién
del Consejo Directivo de los Levantamientos Topogréficos de la Republica (Dia-

131 Mis tarde, el ingeniero Lépez Sorcini también trabajard para el Instituto Panamericano
de Geografia e Historia, y entre otros trabajos ejecuté la Carta General de la Republica de
Honduras.

132 Hacia la década de 1940, el ingeniero Medina colaboré en los institutos de Geografia y
Geofisica de la UNAM, sin dejar su cargo en la direccién.

133 E] ingeniero compaginé su trabajo profesional con la docencia, impartié clases en la ENP
y en las Facultades de Ingenieria y Filosoffa y Letras, en esta tltima, en el Departamento de
Geografia. En 1951 obtuvo el nombramiento de investigador de carrera en la UNAM, adscrito
al Observatorio Astronémico del Instituto de Geofisica (AHUNAM, exp. personal de RTB).



206 « Patricia Gémez Rey

rio Oficial de la Federacién, 1925, pp. 1249-1250), decretada por el presidente
Plutarco Elias Calles (1 de diciembre de 1924 al 30 de noviembre de 1928) a
menos de dos meses de su llegada a la silla presidencial, el 15 de enero de 1925.

Este consejo tenia como objetivo “la coordinacién y reglamentacion técnica
de los trabajos de Ingenierfa Geotopogrifica que hacen en la Republica las di-
versas Secretarfas de Estado” (Diario Oficial de la Federacién, 1925, p. 1249) y
quedaba integrado por los directores o jefes de departamento de la DEGC de la
SAF, la Seccién de Gedgrafos y Topdgrafos de la Secretaria de Guerra y Marina, el
Departamento de Estudios Geoldgicos de la Secretaria de Industria y Comercio,
el Catastro Nacional de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, la Comisién
Internacional de Limites entre México y los Estados Unidos de América del Norte
de la Secretarfa de Relaciones Exteriores, la Direccién de Tierras, Colonizacién,
Aguas e Irrigacién de la SAF y la Direccién de Caminos de la Secretaria de Co-
municaciones y Obras Publicas.

Este consejo o cuerpo consultivo intersecretarial de cardcter permanente ten-
dria como primera tarea el estudio y la elaboracién de la reglamentacién técnica
para la realizacion de los trabajos del levantamiento topogréfico de la Republica,
que serfan ejecutados por comisiones oficiales de las diferentes secretarias. Ese
mismo ano quedé concluido el programa del Consejo Directivo para uniformar
los métodos cartogrificos empleados (ATMMOB, caja 40, exp. 5); con ello se daba
respuesta a una vieja critica y demanda del ingeniero Sdnchez que por largo tiem-
po habia impedido avanzar en la ardua tarea del mapeo del territorio, al no tener la
posibilidad de apoyarse o reutilizar los mapas y cartas elaboradas por las distintas
dependencias, debido a su disimil hechura. Al frente del consejo quedd la DEGC,
la oficina fue establecida en el local de la direccién y sus diversos departamentos
tendrian el compromiso de apoyar en los trabajos requeridos por el consejo.

Asimismo, la DEGC fungiria como oficina o archivo de concentracion,
difusién y divulgacién de la produccién cartografica nacional, pues quedaba en-
cargada de recibir, revisar y clasificar todos los planos y mapas elaborados por las
diferentes secretarfas y por particulares,!34 con el fin de “publicar los resultados
que sean de interés general”, y de proporcionar datos de cardcter geotopogrifico,
generado por las diversas secretarfas, al publico en general que asi lo solicitara.
De hecho, con otro acuerdo del 29 de octubre de ese afio quedé formalizado el
establecimiento del Archivo General de Planos de todo el pais, el cual albergaria

134 En el inciso V del acuerdo quedé establecida la obligatoriedad de las dependencias guber-
namentales de proporcionar al consejo un ejemplar de los planos entregados por el publico
en la realizacién de algtn trdmite.
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los archivos cartograficos que se encontraban “esparcidos” y en poder de las di-
versas secretarfas de Estado. En el acuerdo se hizo mencién de forma explicita a
que su formacién se iniciarfa con tres archivos, que se entiende eran considerados
como los mds grandes e importantes, uno de ellos el archivo de la Comisién
Geogrifico Exploradora, que a su desaparicion habia quedado al resguardo de
la Secretaria de Guerra y Marina, y dos archivos de la Secretarfa de Fomento, el
de la Comisién Geodésica y el de la Seccién Cartografica de la DEGC. Si bien se
precisé que el archivo se instalaria y estarfa al cargo de la DEGC, el responsable
directo de su conservacion y arreglo quedaba en manos del Consejo Directivo de
los Levantamientos Topogréficos de la Republica (Diario Oficial de la Federacién,
1925, p. 390).

Sin duda, el proyecto de centralizar los procesos cartograficos con el esta-
blecimiento del consejo, dejaba claro que el gobierno contemplaba, como refiere
Harley, que el levantamiento, “la compilacién, la generalizacién, la clasificacion,
la jerarquizacién y la estandarizacién de datos geogréficos, lejos de ser simples
actividades técnicas neutrales, [implicaban] el funcionamiento de relaciones de
poder-conocimiento” (Harley, 2005, p. 144). En ese sentido era importante tomar
medidas estratégicas sobre el contenido de los nuevos mapas que se pretendian
elaborar, ante todo, en funcién de los requerimientos del Estado para la instru-
mentacién de politicas pablicas especificas.

Sin ahondar en el tema porque sale de las pretensiones de este trabajo, Plutar-
co Elias Calles intent6 impulsar el desarrollo del pais a través de la incorporacién
de los diferentes sectores productivos a la economia de mercado, en particular
del campo, y como mecanismos concretos se planted la apertura de caminos y la
irrigacién de tierras, obras en las que era esencial un conocimiento mds profundo
de la diversidad geografica del territorio nacional. Aunque en este corto tiempo
no se logré el despegue de la modernizacién de la economia esperado por él,
durante su cuatrienio se mejor6 y amplié la red carretera, se construyeron puen-
tes, se reorganizé la red tranviaria y se construyeron un gran nimero de presas;
asimismo, bajo los preceptos de la Constitucién de 1917 se impulsé el programa
de dotacién y restitucién de tierras y aguas y se inicié la regulacién del uso de
aguas y recursos del subsuelo. De hecho, en los informes presidenciales se puede
ver cémo los estudios geogréficos y cartograficos en esos anos estuvieron ligados
a los proyectos econémicos en curso.

En su primer informe, Calles (1 de septiembre de 1925) expuso sobre los
estudios mds importantes realizados por la DEGC. En sintesis, se continuaba con
los trabajos de campo emprendidos afios atrds, como la construccién de las cartas
de Chihuahua, Sinaloa y Yucatdn para que estuvieran acordes con la distribucién
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de las cadenas geodésicas del pais. Como novedad se informé de la organizacion,
por primera vez, de “una expedicién para la medida de la intensidad de la pesantez
[relacionada con la gravedad] por medio de aparatos modernos” (Calles, 1966,
p. 652). Asimismo, se seguia trabajando en la recopilacién y clasificacién de los
trabajos topograficos ejecutados por los distintos departamentos del gobierno, la
edicién de la carta hidrografica de Tampico, la formacién de cuadros con datos
sobre las cuencas hidrograficas del pais y el Arlas Termopluviomérrico. También se
reportaba la rehabilitacién de estaciones meteoroldgicas que habian dejado de dar
servicio, la inauguracién de la estacién de la isla de Cozumel, la adquisicién de dos
aparatos para medir la radiacién solar, la dotacién de instrumentos a los observato-
rios meteoroldgicos de Zacatecas y Tampico, el establecimiento de “35 estaciones
pluviométricas y 173 cooperativas de informacién pluvial” (Calles, 1966, p. 653)
y la puesta en marcha de un sistema de intercambio de mensajes meteorolégicos
diarios con la Republica de El Salvador, con el fin de complementar la informa-
cién recibida de Estados Unidos y Cuba sobre los pronésticos de “temporales en
el Mar de las Antillas y Océano Pacifico” (Calles, 1966, p. 653). En cuanto a las
publicaciones, el presidente menciond la aparicién de la obra Observaciones sobre
el magnetismo, la preparacién del Anuario del Observarorio Astrondémico Nacionaly
de un Catédlogo Astrofotogréfico (Calles, 1966, p. 654). Sin dar detalles, informé
de la creacién del Consejo Directivo de los Levantamientos Topograficos de la
Republica.

En el segundo informe de 1926, el reporte de Calles sobre la DEGC fue es-
cueto; acerca del Departamento de Geografia presentd en unas cuantas lineas el
trabajo de campo y de gabinete: en el primero senalé que se seguia trabajando
en Sinaloa y Chihuahua, y en el segundo destacé el procesamiento de datos para
completar las cartas de Veracruz, Yucatdn, Sinaloa y Durango; la terminacién de
los trabajos del mapa del Valle de México y parte de los de Puebla y Toluca; las
cartas de Jalisco y Sonora; la hidrografica del puerto de Veracruz y la petrolera del
norte de ese mismo estado, y la “carta de la Republica con caminos en proyecto
y 7 estudios hidrolégicos correspondientes a 9 estados” (Calles, 1966, p. 724).
Y, como de costumbre, el mandatario menciond los avances sobre el anuario, el
boletin y el catdlogo del Observatorio Astronémico Nacional. En cuanto al De-
partamento del Servicio Meteoroldgico anuncié lo siguiente:

A efecto de complementar los estudios que requieren la obras de irrigacién ya
emprendidas, se considerd necesario impulsar los servicios de este Departamen-
to, para lo que se amplié su presupuesto en la cantidad de $50,000.00, a fin de
poder establecer en las cuencas de los rios de la Republica, 100 estaciones ter-
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mopluviométricas y 150 pluviométricas; habiendo quedado instaladas ya 74 de
las primeras y 37 de las segundas; contdndose con el equipo de instrumentos y
ttiles para la instalacién de todas. A todas las estaciones y observatorios se dotd
de los aparatos necesarios de que carecian (Calles, 1966, p. 725).

Sin duda, la ampliacién del presupuesto del Observatorio Meteorolégico
estaba vinculada con la importancia que habfan adquirido las actividades prio-
ritarias de la Secretaria de Agricultura y Fomento, el desarrollo de la agricultura
comercial y el programa agrario del reparto de tierras, proyectos econémicos y
politicos que no llegarian a buen fin si no se tenfa un conocimiento cientifico de
las cuencas hidrogrificas y climas del pais. En la practica, en 1927 se incorporé
a la DEGC el campo de estudio de la hidrologia y cambié su nombre a Direccién
de Geografia, Meteorologia e Hidrologia (DGMH). Acosta (1990) senala que,
desde 1902, los estudios de hidrologia se realizaban en la seccién V de la antigua
Secretaria de Fomento, Colonizacién e Industria, la cual, més tarde, se integré a
la Direccién de Irrigacién de la SAF y en 1926 parte de estos estudios, los hidro-
métricos, pasaron a la Comisién Nacional de Irrigacion (p. 23).

Los tltimos afos de la década de 1920 fueron clave para el rumbo que
tomarfa la DGMH. El presidente Calles informé en 1927 que la direccién conti-
nuaba con los trabajos de triangulacién y cartograficos de varios estados y con el
levantamiento de la linea divisoria con Guatemala; casi en su totalidad eran tra-
bajos que se habian iniciado en 1919, pero destacé que se terminaron los estudios
hidrolégicos de 12 estados, la Carta Hidrolégica de la Republica y que seguian
estableciéndose estaciones meteoroldgicas en las cuencas de los rios, contabilizdn-
dose un total de 105 estaciones termopluviométricas y 142 estaciones pluviomé-
tricas. Otros estudios reportados fueron los de la gravedad y la intensidad de la
pesantez, que se llevaban a cabo en diversos lugares del pais; sobre este tltimo, el
presidente destac6 que se trataba de una “operacién importantisima para distintos
fines, entre otros, la localizacién de corrientes subterrdneas y mantos petroliferos”
(Calles, 1966, p. 770). Hacia estos afios se destacd la importancia que tenia para el
desarrollo de la economia el estudio de fenémenos y procesos geofisicos (astron6-
micos, geodésicos, geoldgicos, geograficos y topograficos) del territorio nacional,
por su vinculacién con la ubicacién de recursos naturales.

En ese sentido, la DGMH tenia un papel de primer orden y aunque los tra-
bajos, en particular los topogréficos y climatoldgicos, no alcanzaban a cubrir
grandes dreas del territorio nacional, se reconocia la calidad cientifica, en especial
de los mapas, en tanto habian sido ejecutados de acuerdo con los esténdares
internacionales; no faltaron tampoco las expresiones de reconocimiento de las
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comunidades europeas y estadounidenses en los eventos a los que asistia el perso-
nal de la direccidn, tal como sucedi6 con los trabajos presentados en la Asamblea
General de la Unién Geodésica y Geofisica Internacional en Madrid en 1924;
reconocimientos a los cuales no dejaron de hacer referencia los presidentes en sus
informes anuales.

Por otra parte, en 1927 se incorpora por un tiempo a la direccién el ingeniero
gedlogo petrolero Ramiro Robles Ramos, quien se encargé de la elaboracién de
cartas hidrograficas y trabajos de cardcter geodésico en campo para la actuali-
zacién de las cartas de Aguascalientes y Zacatecas y de la regién limitrofe entre
Michoacdn y Guerrero, entre otros.'3 En 1934 se integré el ingeniero de minas
Carlos Martinez Becerril, quien ocupd el cargo de jefe de las secciones de Car-
tografia y de Cdlculo, y a partir de 1939 y por mds de 20 afios quedd al frente
de la dltima seccién; a la par de su trabajo en la direccién, impartié los cursos de
Matemadticas, Algebra, Geometria Analitica, Célculo Diferencial e Integral en
diversas escuelas, en el Instituto Politécnico Nacional y en el Departamento de
Geografia de la UNAM (AHUNAM, exp. personal de RTB).

Con el cambio de nombre a DGMH y como se consta en los informes presi-
denciales, tuvieron un mayor peso en la direccién los estudios de meteorologia e
hidrologia, y se extendieron los trabajos de triangulacién hacia las cuencas de los
rios con el objetivo de perfeccionar la Carta Hidrogréfica, para allegar, en palabras
del presidente Emilio Portes Gil (1966b), “de elementos técnicos a la Comisién
Nacional de Irrigacién, que tiene en estudio importantes proyectos de irrigacién
con los que se utilizardn las aguas de los [distintos] rios” (p. 880). También quedd
como trabajo prioritario ligado a la meteorologia e hidrologia el levantamiento
de distintas dreas del golfo de México para la ejecucién de las cartas marinas. No
obstante, la direccién siguié realizando los trabajos acostumbrados de la produc-
cién cartogréfica, como los levantamientos geodésicos y topograficos en diferentes
estados y la localizacién exacta de numerosos lugares.

En esos afios se continuaron con “las observaciones de gravedad, encamina-
das a determinar la intensidad de la pesantez, y las cuales”, informd el presidente,
“representardn una importante aportacién cientifica” (Portes, 1966b, p. 880).

135 A finales de 1933, el ingeniero Robles dejé la direccién para trabajar en la Secretarfa de
Economia; mds tarde colaboré en otras oficinas gubernamentales (PEMEX, Comisién Na-
cional de Irrigacidn-Secretarfa de Recursos Hidrdulicos) y por un breve tiempo trabajé en el
Instituto de Geologia de la UNAM (Vivé, 1960, pp. 525-528). Ademds, impartié cursos de
Geologia y Geomorfologia en numerosas escuelas y desde 1944 dio clases de Topografia y
Lectura de Mapas, Geologia Histérica, Geologia y Fisiografia, entre otras, en el Departamen-
to de Geografia de la UNAM (Vivé, 1960, p. 531).
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Relacionado con este estudio, en los afios de 1930, la DGMH adquirié un nuevo
equipo de péndulos de acero invar para la ejecucién de la carta de anomalias
magnéticas del pais (Caire, 2002, p. 241). Esto, debido a que el centro que efec-
tuaba las observaciones magnéticas era el Observatorio Astronémico Nacional,
que en 1929 habia sido transferido a la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM). Pero gracias a las gestiones del ingeniero Pedro C. Sinchez, se
logré avanzar con los estudios de gravedad y el levantamiento de la tercera carta
magnética de la Repiblica, porque se realizaron en colaboracién con la UNAM y
el Instituto Panamericano de Geografia e Historia (IPGH) (Sdnchez, 1935, p. 113).
Por otra parte, la DGMH mantuvo comunicacién con la Comisién Internacional
de Limites y Aguas entre México y los Estados; efectué una serie de levantamien-
tos en la frontera con Guatemala; provey6 de informacién a otras direcciones de
la Secretaria, por ejemplo, la meteorolégica, que requeria la Direccién de Aguas,
Tierras y Colonizacién, donde se elaboraban estudios especificos sobre el aforo de
los rios, y atendié las solicitudes de otras dependencias gubernamentales.

Hacia esos afos, el ingeniero Manuel Medina Peralta estaba preocupado por
los problemas y dificultades que tenia la DGMH para recabar informacion geogrd-
fica de lugares distantes de la capital del pais, y como aficionado y pionero de la
radiodifusién en México, aprovechd su cargo en la direccién con el fin de facilitar
las gestiones para el establecimiento de la segunda estacién radiodifusora de la
ciudad de Aguascalientes, que él mismo “proyectd para realizar un intercambio
de informacién geografica. Se ubicé en la azotea de la Sala de actos del Instituto
de Ciencias y entrd en operacién el 1° de noviembre de 1930” (Meza, 2015, p.
31). Es probable que este hecho haya influido en la noticia que comunicé en su
informe el presidente Abelardo L. Rodriguez (1932-1934) en 1933, la terminacién
del levantamiento fotogramétrico precisamente del estado de Aguascalientes, “en
una superficie de 5,000 kilémetros cuadrados, siendo esta la primera vez que se
obtiene la configuracién topogrifica de un Estado, por medio del procedimiento
dicho”. Agregé que se realizaban distintos estudios (astronémicos, geodésicos y
topogréficos) en las costas del Pacifico, como el de “Anomalias de la Gravedad en
las Costas del Pacifico, que encierra gran interés por la conexién con los fenéme-
nos sismicos y volcdnicos” (Rodriguez Lujdn, 1966a, p. 1199).

Como era de esperarse, en esta década recibieron gran impulso los estudios
del Departamento de Meteorologia, aumenté6 el nimero de observatorios y esta-
ciones meteoroldgicas, se mejord la recopilacién y depuracién de datos y se reali-
zaron informes meteoroldgicos y estudios climatoldgicos especificos. Para 1934,
la red estaba integrada por “treinta y cinco observatorios de primera, cuarenta
Estaciones de Evaporacidn, doscientas veinticinco Termo-Pluviométricas y ciento
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treinta Pluviométricas” (Rodriguez Lujdn, 1966b, p. 1265). Por su parte, la sec-
cién de previsién aln prestaba el servicio de pronéstico del tiempo, con el apoyo
de la Direccién General de Telégrafos, las estaciones de radio y el Departamento
de Aerondutica de la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas, en beneficio
de la navegacién maritima y aérea; la informacién proporcionada abarcaba los
prondsticos en las costas del golfo de México y el océano Pacifico.

Las dificultades que los cientificos enfrentaban con la ampliacién de la red para
acercarse a un conocimiento mds profundo de la climatologfa del pais era el menor
de los problemas, pues el gobierno tenia mayor interés en la aplicacién o utilidad de
dichos conocimientos, como senald el presidente: “perfeccionar el conocimiento de
nuestra climatologia [...] debe ser elemento primordial de juicio para la resolucién de
nuestros problemas agricolas” (Portes, 1966a, p. 888). No obstante, en los informes
presidenciales de Pascual Ortiz Rubio y Abelardo L. Rodriguez se estimé la labor
tan meritoria que en materia de cooperacién cientifica internacional realizaba el
director el ingeniero Pedro C. Sdnchez, no sélo en la Unién Geodésica y Geofisica
Internacional (UGyGlI) y el IPGH, sino también en el Consejo Internacional de
Investigaciones (Congreso de Estocolmo en 1931) y en ese sentido, el presidente
Rodriguez afirmé: “el Gobierno de México ha seguido cumpliendo con sus com-
promisos de indole cientifica. Afianzamiento de nuestras relaciones con institucio-
nes extranjeras, de ciencias” (Rodriguez Lujdn, 1966a, p. 1201), con la asistencia a
eventos internacionales como las asambleas generales de la UGyGI que se realizaban
cada tres afos (1924, 1927, 1930 y 1933), el Congreso de Ciencias del Pacifico en
Vancouver, Canadd (1933), la Asamblea del Consejo Internacional de Investigacion
en la capital de Checoslovaquia (1927), asi como el Congreso Climatolégico de
Lyon. Por su parte, en su momento, Pascual Ortiz Rubio se enorgullecié al informar
(1930) la inauguracién del edificio del Instituto Panamericano de Geografia e His-
toria en Tacubaya, construido y auspiciado por el gobierno, y acerca de los primeros
trabajos desarrollados (Ortiz, 1966, pp. 957, 963, 983).

En cuanto a las labores o resultados del Consejo Directivo de los Levanta-
mientos Topogréficos de la Republica en estos anos, los informes presidenciales
de Pascual Ortiz Rubio y Abelardo L. Rodriguez no hicieron mencién de avances
o resultados concretos. El tltimo presidente en dedicar unas cuantas lineas fue
Emilio Portes Gil en 1929, quien informé que

dentro del programa de planificar cientificamente el territorio nacional, para
tener asi una cartografia que sirva de base para otras investigaciones geograficas,
[...] se ha continuado el levantamiento geodésico, [...] se terminaron cinco hojas
de la Carta General de la Republica (Portes, 1966a, p. 888).
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Anos mds tarde, el ingeniero Manuel Medina expresé: el “Consejo fracasé
porque no tuvo autoridad suficiente, ni presupuesto. Se le incorporé a la Direccién
de Geografia y no fue posible que esta dependencia con su personal y presupuesto
tan reducidos realizard el programa de dicho Consejo” (Medina, 1947, p. 597).

Para finalizar, podemos mencionar que las renuncias de varios funcionarios
en los comienzos de la década de 1930 incidieron en el ulterior desarrollo de la
DGMH. En 1931, el ingeniero Octavio Bustamante fue nombrado subdirector
del IPGH; en 1934, el director Pedro C. Sdnchez, debido a la importancia que
fueron alcanzando los trabajos cientificos del IPGH y como fundador y presidente
de dicho organismo, opté por dedicarse de tiempo completo para cumplir con
los compromisos internacionales contraidos; en 1933 tuvo lugar la renuncia del
ingeniero Ramiro Robles Ramos. Otro hecho no menos importante fue el trasla-
do del Departamento Agrario a la SAF y con ello las atribuciones y funciones en
materia del reparto de tierras,!3¢ cuestién fundamental del programa presidencial

de Lizaro Cdrdenas (1934-1940).

Conclusiones

Como se mostrd en estas paginas, de 1833 a 1934 la construccién de la Carta
General de la Reptblica estuvo en la agenda de los distintos gobernantes, pero
al tratarse de un trabajo cientifico altamente complejo para el cual se requeria de
la realizacién de trabajos de campo y viajes de exploracién a lo largo y ancho del
pais, el personal y los recursos financieros nunca fueron suficientes.

No obstante que la Direccién de Estudios Geograficos y Climatolégicos no
consiguié su principal objetivo, el levantamiento de la CGR tuvo logros impor-
tantes. En efecto, avanzé en la incorporacién de métodos y técnicas cartogréficas
acordes con los estdndares internacionales de la época y los trabajos ejecutados
sirvieron de materiales de apoyo en la resolucién de asuntos de tipo geopolitico
y geoeconémico. Dentro de los primeros estuvo la rectificacién de la divisién
politica de la peninsula de Yucatdn y la frontera sur del pais, asi como el recono-
cimiento del territorio de Quintana Roo y las cartas maritimas; y de dentro de
los segundos se encontraron los estudios para la localizacién y/o potencializacién
de recursos naturales. En particular, los estudios acerca del relieve, agua y clima
(orografia, hidrografia y climatologia), vitales para la expansién y el desarrollo de
la agricultura, reforzaron el papel de la direccién como drea de apoyo de otras

136 Esto se dio con la expedicién del Cédigo Agrario del 22 de marzo de 1934.
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direcciones y departamentos de la Secretaria de Agricultura Fomento que estaban
encargadas de la puesta en marcha del proceso de restitucién y dotacién de tierras.

Sin embargo, la ausencia de una CGR en las primeras décadas del siglo XX
dificulté el proceso de homologacién de escala, tipo de proyeccién e informacién
base de las cartas de los estados y territorios. Esto trajo consigo problemas de
limites territoriales, la aparicién o postergacién de litigios entre estados, estados y
territorios e intermunicipales. Asimismo, la ausencia de una cartografia actualiza-
da favorecié a nivel local el empleo de métodos sin rigor cientifico en el deslinde
de tierras para su expropiacién o dotacién, que se incrementé durante el gobierno
del general Ldzaro Cirdenas y que se aprecia en los periddicos oficiales de los es-
tados de esa época. En cuanto al tinico proyecto original de la direccidn, el de las
cartas marinas, tampoco pudo verse concluido y més tarde, con la construccién
y adecuacién de puertos maritimos, quedé demostrada su utilidad. De ahi que
no fue casualidad que se continuaran empleando las cartas maritimas elaboradas
en Estados Unidos ya muy avanzado el siglo XX.

Por el tipo de trabajos realizados por la DEGC, se puede afirmar que fue el
primer centro de investigacién de ciencias de la Tierra en México. Asi, en sus pri-
meras décadas agluting a la élite cientifica de las ciencias exactas, la astronomifa,
la ingenieria, entre otras, quienes en su mayoria eran miembros de asociaciones
cientificas como la Sociedad Cientifica Antonio Alzate, la Sociedad Matemaitica
Mexicana e incluso el IPGH. En éstas, destacados docentes colaboraron con los
nuevos institutos creados en los centros de educacién superior, como la UNAM y el
Instituto Politécnico Nacional, que hacia los afios de 1940 empezaron a desplazar
a las oficinas de investigacién del gobierno, como la DGMH. Aunque en este tra-
bajo sélo se mencionaron los nombres de los mds altos funcionarios, con breves
datos biogrificos de sus aportaciones al conocimiento, es importante reconocer
que la mayoria de los empleados de la direccién tenfan un alto perfil profesional.
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